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GIRIS

Bu raporda, 30 Ekim 2020 Saat:14:51 (TSI)’de merkez iissii Ege Denizinde, Seferihisar (izmir)
aciklari ile Sisam (Samos) Adas1 arasinda meydana gelen Mw: 6.9 biiyiikliigiindeki deprem ve
bu depreme kaynaklik eden fay ile bu fayin ¢evresinde simdiye kadar meydana gelen deprem
aktivitesi konusunda bilgiler verilecek ve gelecekteki deprem aktivitesi degerlendirilecektir.
Depreme ait veriler, Bogazi¢i Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma
Enstitlisti, AFAD-Deprem Dairesi Baskanligi ile uluslararasi sismoloji istasyonlari ve konuyla
ilgili yaymlanmis makalelerin verileri kullanilarak Dokuz Eyliil Universitesi, Deprem
Arastirma ve Uygulama Merkezi (DAUM) ile farkli {iniversite ve disiplinlerden olusan
konularinda uzman ekip tarafindan degerlendirilmistir. Deprem sonrasi meydana gelen artg1
sarsintilarin, can ve mal kayiplarinin bilgileri bu raporun yaymlanma stireciyle kisithdir.

DEPREMIN OZETi

Bu rapor, 30 Ekim 2020 Sisam Depremi ile ilgili literatiir 1s1¢inda, BU-Kandilli Rasathanesi ve
Deprem Arastirma Enstitlisii (KOERI, 2020) ve AFAD-Deprem Dairesi Baskanligi (AFAD,
2020) ile uluslararasi sismoloji istasyon verileri ve ekibimiz tarafindan yapilan 6n ¢aligmalarin
bir biitlin olarak degerlendirildigi bilimsel 6n sonuglari agiklar. Raporda ayrica degerlendirme
sonuglarina gore, Tirkiye’de deprem zararlarin1 azaltmaya yonelik “diri fay” calisma
izlencesindeki olumlu ve olumsuz gelismeler de sunulmaya calisilmis ve yapilmasi gereken
oncel caligmalar 6zetlenmistir. KOERI ve AFAD verilerine gore, 30 Ekim 2020 giinii, yerel
saatle 14:51°de Izmir ili Seferihisar ilgesinin hemen gilineybatisinda Sisam (Samos) adasinin
kuzeyinde, Ege denizi igerisinde bir deprem meydana gelmistir. Deprem sonrasi ulusal ve
uluslararas1 sismoloji merkezlerinden gelen bilgilere gore depremin biiyiikligi KOERI
(Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitilisii)” ne gére Mw: 6.9, Z=10 km; GFZ’e
(GeoForschungs Zentrum, Helmholtz-Zentrum Postdam Deutsches) gore Mw: 7.0, Z=15 km;
AFAD (Afet ve Acil Durum Yo6netimi Baskanligi Deprem Dairesi Bagkanligi)’na gére Mw: 6.6
Z=16 km; OCA (GéoAzur, Université de Nice Sophia-Antipolis, Valbonne, France)’e gore ise
Mw: 7.2 Z=10 km’dir.

Ana sok, depremin en yakin yerlesim birimi olan izmir ilinin Seferihisar ilgesine bagh
Doganbey Payamli kdyiine uzakligi 23,38 km'dir. Ayn1 zamanda Izmir iline bagli Seferihisar-
Teos, Bornova ve Bayrakli ilgeleri sirastyla yaklasik 40 km, 65 km ve 70 km uzakliktadir. Sisam
depremi basta, Izmir, Manisa Aydin, Mugla, Denizli olmak iizere, Istanbul’da da hissedilmistir.
Ana soktan, 11.11.2020 tarihine kadar gegen zamanda, biiyiikliikleri 1,0 ile 5,3 arasinda degisen
3000e yakin art¢r deprem kaydedilmistir (AFAD, 2020; EMSC, 2020). Bu depremlerden bir
kism1 ana sokun sismik kaynagini olusturan ve ana faya bagl olan ikincil fay kollarinda
gelismistir. Meydana gelen ana sok ve art¢i1 deprem verilerine gore, fayin kirildig: yer tektonik
acidan onemli olan yaklasik D-B uzanimli normal fay karakterli Kuzey Samos Fay: iizerinde
yogunlasmis ve olusan diger art¢i depremler ise Karliovasi Fayr ve Tuzla Faymin deniz
icerisindeki uzammlarinin birlesim noktalarina yakin yerde olusmustur. Sismolojik
calismalarda da bu tiir yerler, liclii fay baglanma (triple junction) alanlar1 olarak adlandirilirlar.
Sisam Depremi sonrasinda ozellikle Bornova ve Bayrakli ilgelerinde metruk binalarda
tamamen ¢okme, agir hasar, orta hasar ve hafif hasar olarak yapisal hasarlarin olustugu, 115
kisinin hayatini kaybettigi ve 1035 kisinin de yaralandig1, Izmir Valiligi ve AFAD tarafindan



rapor edilmigtir. Bu verilere gore, Deprem On Hasar Tahmin Sistemi (AFAD-RED)
kullanilarak iiretilen siddet haritasinda depremin merkez iissiine en yakin, Tiirkiye sinirlar
icerisindeki, yerlesim yerinde depremin siddeti MMI (Modified Mercalli Index) VII olarak
hesaplanmistir (Sekil 1). AFAD tarafindan belirtildigi iizere, Sismik siddet ve On hasar
kestirimleri, ampirik bagintilar kullanilarak otomatik olarak hesaplanmistir ve saha
gozlemlerine dayanmamaktadir. Depremin belirgin siiresi ise ilk belirlemelere gore 15,68 sn
olarak hesaplanmistir (AFAD).

2400°E  2450°E  2500°E 2550°E 2600E 2650 E 27.00E 27.50 E 2800°E 2850 E 29.00°E 2950 E  30.00 E

- T - = - V7
5 = @ T.C. iCISLERi BAKANLIGI
N3 . > A Bilecik AFAD Afcng.kc:lml;ulp\'ﬁrgtin‘:;liﬁkanhgl
) ’ . . % { eprem Dairesi Baskanhg
40.00 N \" “ . .

30.10.2020 14:51:24 (TSI)
Ege Denizi, 17.26 km Seferihisar (Izmir)
' Mw 6.6

| Hissedilmez
Il Zayif
38.00°N : I Hafif
IV Orta
\% Oldukga giclt
37.50'N VI Glglu
VIl Gok giiglii
0 vl Yikier
- B X Siddetli
Bl X Yogun
Bl X Asin
Bl X Tamykim

36.50°'N

Diri Faylar
BN Denizler-Giller
Kaynaklar

Siddet Verisi
AFAD Deprem On Hasar Tahmin Sistemi

36.00°'N

Diri Faylar
MTA (Emre ve dig., 2013)

Altlik Harita Qﬂﬂn
af kanlik

HGM Atlas adbaska

3550 N

Sekil 1. AFAD-RED tahmini siddet haritasi (AFAD, 2020).

Fakat depremden sonra 17 binada yikim derecesinde hasar olugsmasi, bu yikimlarda can ve mal
kaybinin olmasi Samos depreminin Bayrakli’da hissedildigi siddet derecesinin VIII olarak
kabul edilmesi gerektigini gostermektedir.

Asagida oncelikle Izmir basta olmak iizere Bat1 Anadolu dlceginde bolgenin deprem tehlike
kaynaklar1 tanitilacak ve bu sismik kaynaklarin neden oldugu tarihsel ve aletsel donem
depremleri hakkinda bilgi verilecektir. Ardindan depremin sismik kaynag: tanitilacak ve daha
sonra Samos Fay1’nin iirettigi ana soktan sonra izmir’de yarattig1 hasarlarin nedenleri (tsunami,
zemin Ve insaat kalitesizligi) konusunda bilgi verilecektir. Ardindan gelecekte olusabilecek
yikici bir deprem Oncesinde alinmasi gereken onlemler ve yapilmasi gereken uygulamalara yer
verilecektir.



BOLGENIN SISMOTEKTONIGI, TARIHSEL VE ALETSEL DONEM DEPREM
AKTIVITESI

30 Ekim 2020 Sisam Depremine kaynaklik eden Kuzey Sisam (Samos) Fayinin bulundugu
bolge Ege mikro plakasimnin orta-dogu boliimiinde yer alan olduk¢a deforme olmus acilma
bilesenli bir yay ardi alanina karsilik gelmektedir. Dogu Akdeniz okyanusal plakasinin Ege
mikro plakasinin altina dalmasi ve Anadolu mikro plakasinin Kuzey Anadolu Fay Zonu
boyunca batiya dogru hareketi bolgesel deformasyonun sekillenmesini saglamaktadir. Anadolu
mikro plakasinin hareketinin Ege bolgesine transferi Tiirkiye kiyilarinin orta ve bat1 boliimii ve
komsu Yunan adalarina basit bir ge¢isle olmaktadir. Ege mikro plakasi hemen hemen tek diize
bir sekilde GGB’ya dogru yaklasik 33 mm/yil hizla hareket etmektedir (Sekil 2).

Tan ve dig. (2014) tarafindan detayli mikrosismik aktivite ve fay diizlemi ¢oziimleri ile
Kusadas1 Korfezi ve Sisam Adasi yakinindaki belirgin sismik zon ve tektonik aktivite
incelenmistir. Yapilan c¢alismada 2008-2012 yillar1 arasinda meydana gelen moment
biiyiikliikleri 4,9’a ulagsan 6nemli depremlerin fay diizlemi ¢oziimleri bolgedeki dogrultu atimls,
oblik ve normal faylar i¢in belirgin bir K-G agilma yonii vermektedir (Sekil 3a). Arastiriciya
gore, bolgedeki fay segmentlerinin geometrisi oldukga basit olup, ortalama 40-45 derecelik
egimle 15 km’lik sismojenik derinlige kadar uzanmaktadir.

Ege Bolgesi ve Tiirkiye’nin bat1 kiyilarinda yay gerisi bir agilma rejimi hakimdir. Bu acilma,
genis ve karmagik normal faylanma sistemlerinin olusumuna neden olmaktadir. Bu faylarin
sinirladigl havzalar ise ortalama 6 mm/y1l agilma hizina sahiptir. Caligma alan1 hem tarihsel
hem de aletsel donemde biiyiikliigii 6 lizerinde yikici depremlere maruz kalmistir. Sisam adasi
da yikict depremlerle sarsilmis ve bu depremlerin makro sismik episantirinin karada ya da deniz
icinde oldugu degerlendirilmistir (Sekil 3).

Bolgede tarihsel donemde siddeti VII ve iizerinde olan 12 deprem listelenmistir (Ambraseys
2009; Tan ve dig., 2014). Bu depremler MO 200’den baslamakta ve MS 1893’e kadar
uzanmaktadir (Sekil 3b). Tarihsel deprem kataloglarinda Sisam adasi halkinm MO 200
depreminden zarar gordiigiinii ve yaralanmalara yol agtig1 vurgulanmaktadir. Ayni sekilde MS
47 depreminde Milet, Sisam, Efes ve cevresi depremden etkilenmis ve daha once olan
depremlerle karsilagtirildiginda MS 47 depreminin esi benzeri goriilmemis makro boyutta bir
deprem oldugu aktarilmistir. Kusadasi1 bolgesi ile Sisam Adasi'nin dogu kisminda yikici bir
deprem olan MS 1751 depreminde ise, Sisam'daki Vathy'nin dogusunda yer alan Ag. Zoni
Manastiri'nda bulunan bir el yazmasinda bu deprem ile ilgili, daglari yaran biiyiik bir deprem
oldugunu ve sonrasinda Sisam’in GB’sindaki Samsun daglarmin dumanla kaplandigini
vurgulamigtir. 1865 ve 1890 yillarinda meydana gelen depremlerde ise sirasiyla Sakiz adas1 ve
Efes’de bircok evin yikildigini ve Roma eserlerinin hasar gordiigii bilinmektedir.

Aletsel donem deprem aktivitesine bakildiginda ise bolgede 1900 ile 2020 arasinda moment
biiyiikliigii 2’den biiyiik 26 bini agkin deprem, 3’ten biiyiik 7 bini askin deprem, 4’den biiyiik
ise 600’1 agkin deprem listelenmistir (Sekil 3a, ISC, 2020). Sisam Fay1 iizerinde 30 Ekim 2020
depremi Oncesinde meydana gelen en son deprem olan 6zellikle 6,8 biiyiikliigiindeki 1904
depremi Sisam adasinin kuzeybati kiyilarinda ciddi yikima ve can kaybina neden olmustur. Bu
kapsamda Sisam adas1 ve ¢evresindeki faylarin derindeki geometrisinin ve birbirleriyle olan
iligkilerinin anlagilmas1 ¢ok oOnemlidir. Sisam adasinda 2009 yilinda yasanan deprem
firtinasinda adanin giineydogusunda meydana gelen 20.06.2009°daki 5,1 biiyiikliigiindeki
deprem sonrasinda 10 giin icinde 80’in {izerinde art¢1 sarsinti kaydedilmistir. ikinci deprem
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kiimelenmesi ise adanin kuzeydogusunda Kokkari-Vathi fayi lizerinde olusmustur. 2009’daki
bu deprem firtinas: sirasinda bir bagka kiimelenme ise deniz i¢inde kuzeye dogru egimli fay
tizerinde gergeklesmistir (Tan ve dig. 2014).
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Sekil 2. Bati Anadolu ve Ege Denizi’nin ana neotektonik yapilari. Haritadaki kara ve denizdeki fay hatlar
rapordaki ilgili literatiirden derlenmistir.
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Sekil 3. a. Bati Anadolu ve Sisam adasi ¢evresinin aletsel depremleri. 1900-2020 yillar1 arasindaki aletsel donem
depremleri ISC, 2020’den alinmistir. b. Sisam Adas1 ve yakin ¢evresinde meydana gelen tarihsel depremlerin
google earth lizerindeki dagilimi. Tiirkiye icerisinde sar1 renklerde goriilen faylar Emre vd. 2016°den, Sisam adas1
ve kuzeyinde goriilen faylar ise Pavlides ve dig, 2009; Chazitrepetros ve dig. 2013 ’den alinmustir.

Asagidaki boliimde gelecekte yasanacak olasi bir depremde Bat1 Anadolu 6lgegindeki kentlerde
hasar olusmasina neden olabilecek sismik kaynaklar (diri faylar) kisaca 6zetlenecektir.
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MIDILLi ADASI AKTIF FAYLARI

1) Midilli (Lesvos) Fayr

Bu fay ilk kez Lesvos fay1 olarak, Mascle ve Martin (1990) tarafindan Midilli Adas1 giiney agik
denizlerinde yapilan batimetri ve tomografi ¢alismalariyla haritalanmistir. Zouros ve dig.,
(2008) tarafindan aktif fay kategorisinde siniflandirilan Lesvos Fayi, normal fay karakterinde
olup KB-GD dogrultulu, yaklasik 10 km uzunlugundadir ve Midilli Adas1 giiney kenarinin
yiikselmesinden bizzat sorumludur (Mascle ve Martin, 1990; Ocakoglu ve dig., 2005). Bolgede
meydana gelen s1g depremlerin odak mekanizma ¢oziimleri (Roumelioti ve dig., 2011), Lesvos
Fayr’min agirlikli olarak yanal bilesen rejimiyle yatay yer degistirmelere neden oldugunu
gostermektedir (Pavlides ve dig., 2009). Buna ragmen KB-GD uzanimli normal faylardaki
diisey atimlar da Midilli Adasi’nin GD kiyilarinin kiy1 morfolojisini sekillendirmede biiytik rol
oynamaktadir (Zouros ve dig., 2008; Pavlides ve dig., 2009; Vacchi ve dig., 2012). Vacchi ve
dig. (2012) tarafindan Lesvos Fayi’na iligkin elde edilen ilk sayisal veriler, Midilli Adasi’nin
30 km’lik giiney kiyr seridindeki Ge¢ Kuvaterner evresi kiy1 yiikseliminin, faymn taban blogu
tarafindan kontrol edildigini gostermektedir. Radyokarbon yas sonuglarina gore, giiniimiizden
3365-3963 yil dncesinden bu yana diisey yer degistirme miktar: 0,75 m olarak hesaplanmistir
(Vacchi ve dig., 2012).

2) Polichnitos-Plomari Fay:

Midilli Adas1 giiney kesiminde yer alan Polichnitos ve Plomari bolgeleri arasindaki uzun
dogrusal bir dizi tepeyi tanimlayan bu fay, yaklasik 13,5 km uzunlugunda, KB-GD dogrultulu
bir normal faydir (Chatzipetros ve dig., 2013). iki segmentten olusan faymn (Polichnitos ve
Plomari segmentleri), her iki segmenti de GB’ya egimlidir ve neredeyse kesintisiz bir KB-GD
fay izi olusturur (Chatzipetros ve dig., 2013). Polichnitos jeotermal alaninin termal aktivitesi
bu fayla iligkilidir (Giinther ve dig., 1977). Midilli Adas1 giiney kenarindaki onemli sismik
kaynaklarindan biri olan bu fay 6,6’lik bir deprem iiretme potansiyeline sahiptir (Pavlides ve
dig., 2009). Chatzipetros ve dig. (2013) ise Polichnitos segmenti (7,2 km) i¢in 6,3’liik, Plomari
segmenti (6,2 km) i¢in 6,2’1ik maksimum moment hesaplamustir.

3) Aghioslsidoros-Cape Magiras Fayi

Bu fay, Midilli Adasi’nin giineydogu kenarinin kiy1 seridini sekillendiren aktif faylardan biridir.
KB-GD yonlii genislemeli gerilme alanini gosteren sol yanal bileseni olan normal bir faydir.
Ada giineyindeki jeomorfolojinin siireklilige bagli olarak faym tahmin edilen yaklagik
uzunlugu 12 km.’dir (Aghios Isidoros segmenti 7.2 km, Cape Magiras segmenti 4,5 km)
(Chatzipetros ve dig., 2013). Acik denizdeki uzantisi bilinmemekle birlikte uzunlugu yaklasik
olarak deniz iginde 8 km olarak kabul edilmistir (Chatzipetros ve dig., 2013). Pavlides ve dig.
(2009), faydaki yer degistirme miktarini 1,04 m ve fayin iiretebilecegi deprem biiyilikliglinii ise
6.8 olarak vermektedir. Chatziperos ve dig. (2013) ise Aghios Isidoros ve Cape Magiras
segmentlerindeki maksimum biiyiikliigii sirasiyla 6,3 ve 6,1 olarak vermistir.

4) Geras Korfezi Fay Zonu

Geras Korfezi faylari, adanin baskenti Midilli’ye olan yakinliklarindan dolay1 6zel bir 6neme
sahiptir (Pavlides ve dig., 2009; Chatzipetros ve dig., 2013). Bu zondaki faylar agirlikli olarak
KKB-GGD egimli normal faylar olup, Midilli Adast’nin ikinci biiylik korfezinin seklini
belirlemektedir (Chatzipetros ve dig., 2013). Sboras ve dig. (2011), bu fay sistemini oblik
bilesenli aktif sismik kaynak olarak vermektedir. Bu fay sistemi genel hatlariyla uzunluklari
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6,3 ve 5,4 km olan iki segment seklinde tanimlanmistir (Chatzipetros ve dig., 2013). Pavlides
ve dig. (2009) bu fay zonundaki hareketin olusturacagi deprem biiyiikliigliniin 6,5’a ulasacagin
belirtmektedir. Chatziperes ve dig. (2013) ise bu biiyiikliigii segment bazinda 6,1-6,2 olarak
vermektedir.

5) Aghia Paraskevi Fayi

Fytikas ve dig. (1999) tarafindan sag yanal fay olarak tanimlanan Aghia Paraskevi Fay1, Midilli
Adast’n1 orta kismindan KD-GB yoniinde kesen aktif bir faydir (Pavlides ve dig., 2009; Sboras
ve dig., 2011; Chatzipetros ve dig., 2013). Kalloni Korfezi’ni kontrol eden fayin karadaki
goriiniir uzunlugu yaklasik 17 km’dir ve uzunluklari 1,9 ile 5,6 arasinda degisen sag yanal en-
eselon 5 segment olarak tanimlanmistir (Chatzipetros ve dig., 2013). Bu fayin Kalloni Korfezi
icinde denize dogru devam ettigi disiliniilmektedir (Pavlides ve dig., 2009). Fytikas ve dig.
(1999), 1867 yilinda meydana gelen depremi bu fayin aktivitesi ile iliskilendirmektedir. Midilli
Adas1 disinda Izmir, Sakiz Adasi ve Foga’da da hasara sebep olan bu depremin siddetti
Papazachos ve Papazachou (1997) tarafindan X olarak verilmektedir. Aslinda bu fay, Midilli
Adast’nda tarihi depremlerle iliskili tek faydir (Chatzipetros ve dig., 2013). Giiclii yer hareketi
modellemesi, Bat1 Anadolu kiyilarina dogru kirilma yoneliminin hasarin dagiliminda kilit rol
oynadigin1 gostermistir (Roumelioti ve Kiratzi, 2010). Pavlides ve dig. (2009) bu faymn
tiretebilecegi maksimum deprem biiyiikliigiiniin 6,7 oldugunu belirtmektedir.

6) Skala-Eressos Fay1

Bu fay Midilli Adasi’nin GB kiy1 seridini sekillendiren yaklasik 13,5 km uzunlugunda BGB-
DKD uzanimli sol yanal bilesenli aktif normal fay olarak tanimlanmaktadir (Chatzipetros ve
dig., 2013). iki segmentten olusan faymn karadaki toplam uzunlugu 13,5 km’den fazladr.
Pavlides ve dig. (2009), bu fayin 6,6 civarinda deprem iiretme potansiyeli oldugunu
belirtmektedirler. Chatzipetros ve dig. (2013) segment uzunluklar1 6zelinde bu faym 6.3
bliytikliiglinde deprem iiretebilecegini hesaplamiglardir.

7) Gavathas Fay1

Midilli Adast1 Gavathas bolgesi kiyr seridini tanimlayan bu fay yaklasik 6,4 km uzunlugunda
normal ve sol yanal dogrultu atimli faylar kiimesidir (Chatzipetros ve dig., 2013). Midilli’nin
hemen kuzeyindeki kiyr seridini tanimlayan Edremit Fayi, Gavathas Fay1 i¢in ana yer
degistirme zonu olarak islev goriir (Mourouzidou ve dig., 2004). Pavlides ve dig. (2009) bu
fayin 6,3 biiyiikliiglinde deprem tiretme potansiyeli oldugunu belirtmektedirler. Chatzipetros ve
dig. (2013) ise bu degeri 6,2 olarak vermektir.
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Midilli Adas1 Aktif Faylarinin Genel Ozellikleri
Faylara iliskin ozellikler Paviides ve dig. (2009) ve Chatzipetros ve dig. (2013) ten derlenmistir.

Maksimum
Uzunluk | Aktivite Faymn Genel Deprem
Fay-Segment Adi km) | Smifi Tord Dogrultu Bﬁyi?klﬁgﬁ
(Mw)

Midilli (Lesvos) Fay1 10 Aktif N KB-GD 6.4
Polichnitos-Plomari Fay1 13.5 Aktif N KB-GD 6.5
PolichnitosSegmenti 7.2 Aktif N 6.3
PlomariSegmenti 6.3 Aktif N 6.2
Aghioslsidoros-Cape Magiras Fay1 12 Aktif N KB-GD 6.6
Geras Korfezi Fay Zonu 12 Aktif N KB-GD 6.5
Aghia Paraskevi Fay1 17 Aktif SaD KD-GB 6.7
Skala-Eressos Fay1 13.5 Aktif N GB-KD 6.6
Gavatas Fay1 6.4 Aktif SoD KB-GD 6.2

SAKIZ ADASI AKTIiF FAYLARI

1) Aghiasmata Acik Deniz Fay1

Sakiz Adas1 kuzeyinde yer alan bu fay yaklasik BGB-DKD gidisli ve KB egimli normal fay
olarak tanimlanmistir (Pavlides ve dig., 2009; Sboras ve dig., 2011; Chatzipetros ve dig., 2013).
Fayin uzunlugu agik deniz uzantisi dahil 14 km’dir (Chatzipetros ve dig., 2013). Faym 6.5
biiyiikliigiinde deprem {iretme potansiyeli bulunmaktadir (Pavlides ve dig,, 2009; Chatzipetros
ve dig., 2013).

2) Oenousses Acik Deniz Fay1

Sakiz Adas1 kuzeybatist agiklarinda yer alan KB-GD uzanimli Oenousses Fayi, K’ye egimli
aktif normal fay olarak tanimlanmaktadir (Pavlides ve dig., 2009; Sbaros ve dig., 2011;
Chatzipetros ve dig., 2013). Fayin uzunlugu 26 km’dir (Chatzipetros ve dig., 2013). 23 Temmuz
1949°da meydana gelen M=6.7 biiylkliiglindeki depremin bu faydan kaynaklandig
belirtilmektedir (Pavlides ve dig., 2009; Chatzipetros ve dig., 2013). Fayin uzunlugu dikkate
alinarak depremin {iretebilecegi maksimum biiyiikliik 6.8 olarak verilmektedir (Pavlides ve
dig., 2009; Chatzipetros ve dig., 2013).

3) Mastihochoria Fay1

Sakiz Adast’nin giineyindeki bolge boyunca hizalanmis bir dizi kesintili siireksizlikten olugan
KB-GD uzanimli fay zonudur (Pavlides ve dig., 2009; Chatzipetros ve dig., 2013). Toplam 15
km uzunlugundaki fay Limenas ve Kalamoti olmak {izere iki segment olarak tanimlanmistir
(Chatzipetros ve dig., 2013). 1881 yilinda Sakiz Adas1 ve ¢evresinde hasarlara sebep olan 6.5
biiyiikliigiindeki deprem, konumu ve kaydedilen hasar dagilimindan dolay1 bu fay zonu ile
iligskilendirilmistir (Pavlides ve dig., 2009). Pavlides ve dig. (2009) bu fayin iiretebilecegi
maksimum deprem biiyiikliigiinii 6.5 olarak vermektedir. Chatzipetros ve dig. (2013) ise bu
faym uzunlugu itibariyle 6.1-6.2 biiyiikliiglinde deprem iiretebilecegini belirtmektedirler.
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4) Philadelphia Acik Deniz Fay:

Sakiz Adast giineybati kiyilarin1 kontrol eden bu fay karakteristik deniz tabani sarpligi
nedeniyle aktif bir yap1 olarak kabul edilmektedir (Chatzipetros ve dig., 2013). Yaklasik KB-
GD uzanimli normal fay olarak tanimlanmistir. Fayin toplam uzunlugu 16.9 km’dir
(Chatzipetros ve dig., 2013). Fayin konumu ve dogrultusu 1881 yilinda meydana gelen
depremin izosismik haritalarina karsilik gelmektedir (Papazachos ve Papazachou, 1997). Bu
nedenle bu deprem bu fayin hareketi ile iliskilendirilmistir (Chatzipetros ve dig., 2013).
Pavlides ve dig. (2009) bu fayin 6.6 biiyiikliigiinde deprem iiretebilme potansiyeli oldugunu
ileri stirmektedir. Chatzipetros ve dig. (2013) ise faym uzunlugu dikkate alindiginda
iiretebilecegi maksimum deprem biiyiikliigiinii 6.5 olarak vermektedir.

SakizAdasi Aktif Faylarinin Genel Ozellikleri
Faylara iliskin ozellikler Pavlides ve dig. (2009) ve Chatzipetros ve dig. (2013) 'ten derlenmistir.

Maksimum
Uzunluk | Aktivite | Faymn | Genel Deprem
Fay-Segment Ads (km) | Smfi | Tiri | Dogrult Bﬁyiri)klﬁgﬁ
(Mw)

Aghiasmata A¢ik Deniz Fay1 14 Aktif N GB-KD 6.5
Oenousses A¢ik Deniz Fay1 26 Aktif N KB-GD 6.8
Mastihochoria Fay1 15 Aktif SaD | KB-GD 6.5
Philadelphia A¢ik Deniz Fay1 16.9 Aktif N KB-GD 6.5

SAMOS (SISAM) ADASI AKTIF FAYLARI

1) Karlovasi Fayi

Mountrakis ve dig. (2003) bu fay1 sag yanal dogrultu atimli fay olarak tanimlamistir. Samos
Adast’nin kuzeybati kiy1 seridini siirlayan bu aktif yapimin karadaki uzunlugu yaklasik 13
km’dir ve agik deniz iglerine kadar ilerledigine dair batimetrik gostergeler bulunmaktadir
(Chatzipetros ve dig., 2013). Pavlides ve dig. (2009), Karlovasi Fayi’nin 6.5 biiyiikliigiinde
deprem iiretme potansiyelinin oldugunu belirtmektedir. Chatzipetros ve dig. (2013) ise bu fay
i¢in maksimum deprem tiretme biiylikliiglini 6.4 olarak vermektedir.

2) Marathokambos Fayi

Samos Adasi’nin GB kiy1 seridini sinirlayan bu fay D-B dogrultulu G’ye egimli sag yanal
bilesime sahip normal fay olarak tanimlanmistir (Chatzipetros ve dig., 2013). Yaklasik 11 km
uzunlugundaki fay, hemen batisinda uzanan bir diger fayin devami niteligindedir (Chatzipetros
ve dig., 2013). Bu fay icin hesaplanan maksimum deprem iiretme biiyiikliigli 6.4 olarak
hesaplanmistir (Pavlides ve dig., 2009; Chatzipetros ve dig., 2013).

3) Vathy Fay1
Samos Adasi’nin KD kesiminde yer alan Vathy Fay1, Vathy Korfezi gliney kesimi kiy1 seridinin
sekillendirmektedir (Pavlides ve dig., 2009; Chatzipetros ve dig., 2013). K’ye egimli yaklasik
BKB-DGD uzanimli yaklasik 8 km uzunlugunda bir normal faydir (Chatzipetros ve dig., 2013).
6.3 biiyiikliiglinde deprem iiretme potansiyeline sahiptir (Pavlides ve dig., 2009; Chatzipetros
ve dig., 2013).
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4) Pythagorion Fayi

Bir zon olarak belirtilen bu fay, Samos Adasi’nin gliney boliimiinde morfolojinin ana aktif
yapisidir (Pavlides ve dig., 2009; Sboras ve dig., 2011; Chatzipetros ve dig., 2013). BKB-DGD
uzanimli faym egimi G’ye dogrudur. Pythagorion ve Messoghio olmak iizere birbirine paralel
iki segmentten olusan fayin toplam uzunlugu yaklagik 18 km’dir (Chatzipetros ve dig., 2013).
Saha calismalarinda gézlemlenmemis olsa da fay izlerinin uzanimi nedeni ile Marathokambos
Fay1 ile baglantis1 oldugu varsayilmaktadir (Chatzipetros ve dig., 2013). Bu fay i¢in hesaplanan
maksimum deprem biiyiikliigii 6.6 olarak verilmektedir (Pavlides ve dig., 2009; Chatzipetros
ve dig., 2013).

5) Kuzey Samos Fay1

Samos Adasi kuzeyinde yer alan bu fay adanin ana aktif yapilarindan biridir (Sboras ve dig.,
2011; 2014; Chatzipetros ve dig., 2013). Normal fay karakterine sahiptir (Sboras ve dig., 2011).
Samos’un kuzeyinde 1000 m’den fazla derinlikte bir denizalt1 ¢okiintiisii olusturan oldukga
uzun bir yapidir (Chatzipetros ve dig., 2013). BKB-DGD dogrultulu, KKB’ya egimli bu fayin
toplam uzunlugu yaklasik 26 km’dir (Chatzipetros ve dig., 2013). Samos Adasi’nin énemli
sismik kaynaklarindan biri olan bu fayin iiretebilecegi maksimum deprem biiyiikliigii 6.8 olarak
hesaplanmistir (Pavlides ve dig., 2009; Chatzipetros ve dig., 2013).

Sisam Adast Aktif Faylarinin Genel Ozellikleri
Faylara iligkin ézellikler Pavlides ve dig. (2009) ve Chatzipetros ve dig. (2013) 'ten derlenmistir.

- Maksimum
Fay-Segment Ad1 H(ani)n luk gﬁ?{ Ite ii}r’:ln ]()Sigr%llﬂ fu Deprem
Biiyikligii (Mw)
Karlovasi Fay1 13 Aktif SaD KD-GB | 6.5
Marathokambos Fay1 11 Aktif N D-B 6.4
Vathy Fay1 8 Aktif N KB-GD | 6.3
Pythagorion Fay1 18 Aktif N KB-GD | 6.6
Kuzey Samos Fay1 26 Aktif N KB-GD | 6.8

IKARIA ADASI AKTIF FAYLARI

Ikaria Adasi’nin morfolojisi, topografik olarak dogrusal deniz tabani anomalileri olusturan ve
kiyt seridinin ¢izgiselligi ortaya koyarak adanin morfolojik ayirimini tanimlayan bir dizi agik
deniz faylar1 tarafindan kontrol edilmektedir (Chatzipetros ve dig., 2013). Ikaria adas1 aktif
tektonik yapilari;

1) Karkinagri Fayi; 2) Cambos Fayi; 3) Manganitis-Plakia Fayi; 4) AghiosKyrikos Fayt ve 5)
Giiney Ikaria Agik Deniz Fay olarak tamimlanmustir (Chatzipetros ve dig., 2013). Belirtilen
faylar baskin olarak egim atim bilesenli normal faylardir (Chatzipetros ve dig., 2013). Ikaria
Adast’nin ana kara fayr adayr ikiye bolen KD-GB dogrultulu Cambos Fayi’dir ve 6.6
biiyiikliigiinde deprem iiretme potansiyeline sahiptir (Pavlides ve dig., 2009). Ikaria Adasi
giineyinde yer alan Karkinagri Fayr ve Manganitis-Plakia Fay1 yaklasik D-B uzanimhidir
(Pavlides ve dig., 2009; Chatzipetros ve dig., 2013). Bu faylarin deprem iiretme potansiyelleri
6.3’e ulagmaktadir (Pavlides ve dig., 2009). Adanin giiney ag¢ik denizinde yer alan yaklasik D-
B uzanimli Giiney ikeria A¢ik Deniz Fayi, konumu ve uzanimma bagl olarak Karkinagri
Fayi’'nin devami niteligindedir. A¢ik denizdeki uzunlugu 25 km olan bu faym uzunlugu
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Karkinagri Fayi ile birlikte 35 km uzunluguna ulasmaktadir (Chatzipetros ve dig., 2013).
Pavlides ve dig. (2009) bu fayin 6.7 biyiikliigiinde deprem iiretme potansiyeline sahip
oldugunu belirtmektedirler. Chatzipetros ve dig. (2013) ise karadaki devami da dahil edilirse
fayin iiretecegi maksimum deprem biiytikliigiinii 6.9 olarak vermektedir.

BATI ANADOLU AKTIF FAYLARI

1) Edremit Fay Zonu

Edremit Korfezi’nin kuzey sinir1 boyunca Behram ve Giire ilgeleri arasinda yaklagik 50 km
izlenebilen Edremit Fay Zonu, degisik dlgeklerde birgok fay parcasi igerir. Yiiksek agili bu
faylar degisik ¢alismacilarca farkli isimlerle adlanmis ve tanimlanmustir: Siyako vd. (1989)
tarafindan Kiigiikkuyu-Giire Fay1 olarak isimlendirilen fay, Karacik & Yilmaz (1998)
tarafindan Behram Fayi, Okay & Satir (2000) tarafindan Giire Fayi, Yilmaz & Karacik (2001)
tarafindan Edremit Fay1 olarak tanimlanmistir. Bu faylar bazi calismacilarca Kuzey Anadolu
Fay1’ nin giineydeki kolu olarak diisiiniiliirken (Armijo vd., 1999; Yaltirak vd., 2012), Emre ve
Dogan (2010) tarafindan Kazdag Siyrilma Fay1 (KSF) ile birlikte haritalanarak yenilenmis
Tiirkiye Diri Fay Haritasi’na Edremit Fay Zonu ismiyle aktarilmistir. Emre ve dig. (2016),
Edremit Fay Zonu’nu Kiigiikkuyu, Altinoluk ve Zeytinli olmak iizere normal fay karakterinde
3 segmente ayirmaktadir ve tiim segmentlerle birlikte fayin toplam uzunlugunu 67 km olarak
vermektedir. Aletsel donem igerisinde EFZ ile iligkilendirilen en biiyiilk deprem 6 Ekim 1944
depremidir. Bu olay, Kazdagi’nin giineyinde en son etkili olan ve aletsel donem igerisindeki en
biiyiikk depremdir (Ms = 6.8, Ambraseys, 1988; My = 6.7, EMSC). Saat 07:28’de Edremit
Korfezi kuzeyinde meydana gelen bu deprem, Doyran yolu lizerinden baslayip Kiiglikkuyu’dan
Arikli iskelesine dogru uzanan bir ylizey kirigr meydana getirmistir (Yaltirak, 2006).
Ambraseys ve Jackson (2000) depremin biiyiikligliniin 6.8 ve sismojenik zonun kalinlig: ile
deprem biiyiikliigii iliskisinden yola ¢ikarak yiizey kirigmin 37 km olmasi gerektigini
hesaplamislardir. Emre ve dig. (2016), Edremit Fay Zonu’na ait segmentlerin iiretebilecegi
maksimum deprem biiytikliigiinii 6.4-6.6 araliginda vermektedir.

2) Havran-Balikesir Fay Zonu

Biga Yarimadasi’nin giiney dogusunda yer alan Havran-Balikesir Fay Zonu, Edremit Korfezi
ile Balikesir arasinda KKD—-GGB yoniinde uzanir. Edremit ile Balikesir arasindaki alanda
haritalanan 2-5 km uzunluga ve 100-120 m genislige sahip, yaklasik K70°D uzanimli, KB ve
GB’ya egimli bir¢ok fay parcasindan olusan ana tektonik yapi1 Havran—Balikesir Fay Zonu
(HBFZ) olarak isimlendirilmistir. Zon batidan doguya dogru; (i) Havran—Balya ve (ii) Balikesir
Fay1 olmak iizere 2 ana faydan olusur. Yaklagik 90 km uzunlugundaki Havran—Balya Fay1; (i)
Havran, (ii) Osmanlar, (iii) Turplu ve (iv) Ovacik olmak iizere 4 segmente ayrilir. Yaklasik 65
km uzunluga sahip Balikesir Fay1 ise batidan doguya dogru; (i) Gokceyazi ve (i) Kepsut
Segmenti olarak isimlendirilmis iki segmentten olusur. Havran-Balya ve Balikesir Faylari
Holosen Fayi olarak siniflandirilmis olup sag yanal dogrultu atimli fay karakterindedir (Emre
ve dig., 2016). Havran-Balya Fay1 toplamda 90 km, Balikesir Fay1 ise toplamda 65 km
uzunlugundadir (Emre ve dig., 2016).

Tarihsel ve aletsel donem deprem kayitlart M.S 160 ile MS 1898 yillar1 arasindaki siirede HBFZ
ve yakin ¢evresinde 11 adet tarihsel, 22 adet aletsel donem depreminin meydana geldigini
gostermektedir. Tarihsel doneme ait deprem kayitlarinda Balikesir ve yakin g¢evresini
etkileyerek yikima sebebiyet vermis 3 dnemli deprem gboze carpmaktadir. Bunlar kronolojik
sirayla 21 Eylil 1577, 1897 ve 29 Ocak 1898 depremleridir. Bu depremlerden HBFZ’nin

16



[ p————

kuzeyinde konumlanmis olan Yenice—Gonen ve Manyas Depremleri ile giineyinde meydana
gelmis olan Bergama Depremi disinda herhangi birinin hasara veya can kaybina sebebiyet
verdigi bilinmemektedir. Havran-Balya Fay Zonu’nun segment bazinda {iretebilecegi
maksimum deprem biiyiikligii 6.5-6.7 arasinda degisirken, Balikesir Fayi i¢in bu deger 6.1-6.9
araliginda hesaplanmistir (Emre ve dig., 2016).

3) Bergama Fay1
Yaklagik KD-GB uzanim sunan Bergama Fay1 10 km uzunlugunda K’ye egimli aktif normal
faydir. Emre ve dig. (2016) tarafindan Holosen Fayi olarak siniflandirilmastir.

4) Soma-Kirkagag¢ Fay Zonu

Soma-Kirkagac Fay Zonu (SKFZ) 1/250.000 6lcekli Tiirkiye Diri Fay Haritasinda Soma llgesi
giineyindeki Kosedagi yiikseltisini kuzeyden ve dogudan siirlayan 40 km uzunlugunda genis
bir fay zonu olarak tanimlanmistir (Emre ve dig., 2013). SKFZ, Késedag yiikseltisinin kuzey
sinirt boyunca Cumali-Avdan-Kozanli-Turgutalp hattt boyunca KD-GB uzanimli fay
parcalarindan yapilidir. Yaklasik 15 km uzunlugundaki bu fay zonu Turgutalp semtinden sonra
D-B dogrultusuna doniis yaparak Soma ilgesinden geger. Yaklasik 8 km uzunlugundaki bu
biikliimden sonra fay zonu K-G dogrultusuna ani déniis yaparak Ovegli-Kirkagag-Bakir hatti
boyunca giineye dogru agilan fay kollar1 seklinde devam eder. Fay zonunun K-G uzanimli bu
kesimi yaklasik 20 km uzunlugundadir. Soma ve ¢evresinde 18 Kasim 1919°da meydana gelen
Soma depremi (Ms = 6.88, Piar ve Lahn, 1952; Eyidogan ve dig., 1991) ile 28 Ekim 1942°de
meydana gelen Kirkagag depremi (Ms = 6.03, Eyidogan ve dig., 1991; Ambraseys, 2001)
Soma-Kirkaga¢ Fay Zonu ile iliskilendirilmektedir. Emre ve dig. (2016) tarafindan Holosen
Fay1 olarak siniflandirilan normal fay karakterindeki bu zon toplamda 64 km uzunlugunda olup,
6.4-6.9 maksimum biiyiikliikte deprem iiretme potansiyeline sahiptir.

5) Gelenbe Fay Zonu

Bigadi¢ ve Akhisar arasinda uzanan faylar Gelenbe Fay Zonu olarak adlandirilmistir (Saroglu
ve dig., 1987, 1992). Emre ve dig., (2011b)’e gore KKD-GGB genel dogrultusunda ve toplam
45 km uzunlukta olan fay zonu, daglik alan1 kat eden birbirine paralel iki ana faydan olusur.
Dogu ve bati segment olarak tanimlanan bu iki fay, ortalama 5 km genislikte bir zon
olusturmaktadir. Dogudaki fay segmenti Golcilik-Akhisar arasinda 40 km uzunluktadir. Genel
dogrultusu K15D olan segment, uzunluklar1 10 ile 20 km arasinda degisen {i¢ alt geometrik
boliimden olusur. Akhisar yoresine rastlayan giiney ucundaki 10 km’lik fay pargasi Menderes
masifi metamorfikleri ve ofiyolitik kayalarda izlenir ve yer yer bunlarla Kuvaterner ¢okelleri
arasinda dokanak olusturur. Segmentin orta boliimiinii olusturan 20 km uzunlugundaki parca
giineyde Miyosen ¢okellerinde izlenir ve kuzeye dogru Eosen ile Miyosen yasl kaya birimleri
arasinda dokanak olusturur. Bu fay pargasi boyunca Eosen birimlerinde birkag km’ye ulasan
sag yonlii atim geligmistir. Segmentin en kuzey pargasi ise 10 km uzunluktadir. Miyosen yasl
volkanit ve volkano-sedimentleri keser. Gilincel morfolojide izlenen 6telenmis ve uzamuis sirtlar,
topografik boyunlar ve sag yonde Otelenmis akarsu yataklar1 fay segmentinin sag yonlii
dogrultu atimli oldugunu gosterir (Emre ve dig., 2011Db).

Selcikli-Golciik arasinda uzanan bati segment toplam 37 km uzunluktadir. Miyosen yash
cokeller ile yine aynm1 yash volkano-sedimentleri kesen bu fay segmenti de sol yonde arali-
asmal1 ii¢ alt geometrik boliime ayrilir. Glineydeki iki parca Miyosen yasl kayalarda izlenir.
Bu bolimiinde yiiksek ve erozyonal siireglerin egemen oldugu daglik alanda fayin morfolojide
olusturdugu cizgisellik ile taninir. Cizgisellik boyunca uzamis sirt ve tepeler, kapatan sirtlar
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fayin dogrultu atimina isaret eder. Golciik kuzeyinde 12 km uzunlugundaki pargasinda fayin
dogu blogu morfolojik olarak asagidadir. Bu blokta izlenen geriye yiizey tiltlenmesi Gdlciik
yoresinde faymn egim atim bilesenli oldugunu agiklar. Bu alanda belirgin olan Holosen fay
sarpliklarinin sistematik olarak dogu bloklarinin agagida olmasi fayin egim atimini destekleyen
diger bir veridir (Emre ve dig., 2011b). Aletsel donemde fay zonunda kiiciik ve orta biiyiikliikte
depremler meydana geldigi bilinmektedir. Bolgesel olcekli tektonik yapi icinde Gelenbe Fay
Zonu, Gediz grabeninin kuzeyinde, dogrultu atiml1 bir transfer yapis1 olarak degerlendirilebilir.
Fay geometrisi dikkate alindiginda zondaki iki fay segmentinin birbirinden bagimsiz depremler
tiretmesi olasidir (Emre ve dig., 2011b). Emre ve dig. (2016), bu fay zonunda meydana
gelebilecek depremin maksimum biiytlikliigiini 6.9 olarak vermektedir.

6) Simav Fay Zonu

Cok segmentli Simav Fayr Zonu, Bati Anadolu’yu etkileyen agilmali tektonik rejim iginde,
Sindirgi (Balikesir) ile Afyon arasinda, KB-GD genel dogrultusunda uzanan agilmali sag yonlii
dogrultu atiml1 bir diri fay sistemidir (Emre ve dig., 2012). Toplam 205 km uzunlugunda olan
fay sistemi batidan doguya dogru Sindirgi, Caysimav, Saphane, Abide, Banaz, Elvanpasa ve
Sinanpasa olmak lizere yedi alt fay segmentinden olusur (Emre ve dig., 2016). Fay segmentleri
gevsemeli ve sikismali sigrama veya biikliimlerle birbirinden ayrilir. Simav ovasi, fay sistemi
icinde gelismis en biiylik yapisal ¢okiintiidiir ve Simav ile Saphane segmentleri arasindaki
biiklimde gelismis agilmali bir Pliyo-Kuvaterner havzasi olarak tanimlanabilir (Emre ve dig.,
2012).

19 Mayis 2011 tarihinde meydana gelen Simav depremi ana soku (Mw: 5,8) ve bunu izleyen
cok sayidaki artgr depremin dis merkezleri Simav havzasinin kuzeyine rastlar. Ana sokun
derinligi 7 km olup, fay diizlemi ¢dziimleri normal faylanma mekanizmasina isaret eder.
Depremde yiizey faylanmasi gelismemistir. Ancak, ana sok lokasyonu, art¢1 depremlerin
dagilimi ve kirilma mekanizmasi birlikte degerlendirildiginde, depremin Simav Fay Sistemi
icindeki Nasa Fay Zonu’ndan kaynaklandigi sdylenebilmektedir (Emre ve dig., 2012). Emre ve
dig. (2016) tarafindan Holosen Fay1 iginde siniflandirilan Simav Fay Zonu segmentleri 6.5-7.1
araliginda biiyiikliiklerde deprem tliretme potansiyeline sahiptir.

7) Yeni Foca Fay1

Yenifoga Fayi, yerlesim yerinin dogusunda Nemrut limani ile giineydeki Gerenkdy arasinda
KKD-GGB genel dogrultusunda uzanan bir normal faydir. Nemrut limaninin dogusunda dik
yarlar olusturan KB-GD uzanimli kiy1, olasilikla bu fayin kuzey devamliligini yansitir (Emre
ve dig., 2005). Bu boliimii ile birlikte degerlendirildiginde fayin toplam uzunlugu 20 km’ye
yaklasir (Emre ve dig., 2013). Denizalt1 verileri Nemrut Korfezi agiklarinda Kuvaterner
cokellerini kesen bir fayin varligini gosterir (Aksu ve dig., 1987). Ancak bu iki fayin birbiriyle
olan geometrik iliskisi hakkinda bir sey sdylenememektedir. Fayin karadaki boliimii Neojen
yasli volkanitler icerisinde izlenir (Altunkaynak ve Yilmaz, 2000). Fay zonu boyunca gelisen
vadiler cizgisel hat sunarlar. Kuzey boliimiinde fay boyunca batiya dalimli monoklinal sirt ve
tepelikler dikkati ¢eker (Emre vd., 2005). Kuzey ucuna rastlayan Horozgedigi yoresinde fay
zonu boyunca sicak su ¢ikislar1 gelismis ve Neojen kayalar1 hidrotermal alterasyona ugramistir
(Esder ve dig., 1991).

Altunkaynak ve Yilmaz (2000), Yenifoca Fayi’nin sol yonlii dogrultu atimli bir fay oldugunu
belirtmektedir. Emre vd. (2005), fayin karada kalan kesimleri boyunca olusturdugu ¢izgisel
morfolojinin disinda Kuvaterner ve Holosen aktivitesine iligkin veri toplayamamistir. Bu
cizgisel morfoloji, fay zonunda yiizeyleyen Neojen birimlerinin tabaka dogrultularina da uygun
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olup dogrudan fayla iliskilendirememistir. Bu nedenle kara verilerine gore fay Neotektonik
donem yapist olarak degerlendirilmis ve ¢izgisellik olarak haritalanmistir (Emre ve dig., 2005).
Candarli Korfezinde bu ¢izgiselligin devaminda yer alan ve Kuvaterner’i kesen faylarin (Aksu
ve dig., 1987) bu sistemle baglantili olmasi durumunda fay olasili diri fay olarak kabul
edilebilir. Ancak eldeki veri iki fay arasinda bu yonde bir karsilastirma yapmaya olanak tanimaz
(Emre ve dig., 2005). Daha sonra yapilan diri fay calismalarinda Yenifoca Fayr Emre ve dig
(2013, 2016) tarafindan Kuvaterner Fay siniflamasina dahil edilmistir. Emre ve dig. (2016)
tarafindan 14 ve 15 km’lik iki par¢adan olusan normal fay olarak tanimlanmistir. Yenifoga Fay1
i¢in Ongoriilen maksimum deprem biiyiikliigi 6.4 tiir.

8) Giilbahc¢e Fay1

Bu yapisal sinir ilk kez Erdogan (1990) tarafindan cizilse de, arastirmaci haritasinda bu sinir1
sadece iki farkli yasta Mesozoik kaya birimi arasinda bulunan bir yiiksek ag¢ili fay olarak
gdstermistir. Daha sonra bu fay IDSDMP (RADIUS Projesi)’de Karaburun Fayi olarak
adlanmistir. IDSDMP’da faym giiney kesimde morfolojik olarak Seferihisar koyunun
bulundugu, kuzey ucunda ise fayin dogrultusuna Giilbahge koyunun yerlestigi, bu koyun deniz
taban topografyasinin fayin dogrultusunda bir koridor yapisi olusturdugu belirtilmektedir. Emre
ve dig. (2005) faymn karada izlendigi boliimiindeki en biiyiik yerlesimi dikkate alarak adini
Giilbahge Fay1 olarak yeniden tanimlamistir. Emre ve dig. (2005) Giilbahge Fayr olarak
tanimladiklar1 yapisal siireksizligin, Ocakoglu ve dig. (2004 ve 2005)’te verilen sismik verilere
gore deniz tabaninda da devam ettigini ve karadaki 15 km uzunluguyla birlikte denizaltindaki
devamiyla birlikte fayin uzunlugunun 70 km’ye ulasabilecegini bildirmektedirler. S6zbilir ve
dig. (2009) Giilbahge Fay Zonu olarak tanimladiklari yapisal siireksizligin 17-21 Kasim 2005
depremleriyle iliskili oldugunu ve Urla havzasinin bir gigek yapisi olarak degerlendirilmesi
gerektigini, Giilbah¢e Fay Zonu’nun ise bu demet i¢indeki bir kol oldugunu belirtmektedirler.
Bu yapisal hat Emre ve dig. (2011a)’de Giilbahg¢e Fay Zonu olarak tanimlanmistir. Calismacilar
Tiirkiye Diri Fay Haritasinda, bu yapisal hatt1 giineyde tek bir kol olarak, kuzeyde ise dallanan
3 farkli kol seklinde gostermis ve haritalamislardir. Bu veriler 1s181nda Emre ve dig. (2005), 70
km uzunluguna sahip olan Giilbahge Fayi’ni, Izmir y&resinin énemli deprem kaynaklarindan
biri olarak degerlendirmektedir.

9) Yagcilar Fayi

Bu fay ilk kez Inci ve dig. (2003)’te Demirci-Yagcilar Fay Zonu olarak tanimlanmistir. Urla
Havzasi’nin bat1 kenari, 11 km uzunlugunda ve yer yer 2 km genisligine ulasan K-G dogrultulu
Demirci-Yagcilar Fay Zonu’yla temsil edilir (Simer, 2007). Bu zon Demircili Koyii
giineyinden baslar ve kuzeye dogru Yagcilar Kdyii’nden gegerek Giilbahce Korfezi’ne kadar
uzanir. Emre ve Ozalp (2011), Yagcilar Fay: olarak tanimladiklari bu fay1 aktif bir fay olarak
gostererek haritalamis, ayrica hattin glineyinde 21 Ekim 2005 depreminden (Mw:5.7, USGS,
MI: 5.9, KOERI) kaynaklanan bir deprem yiizey kirig1 gelistigini belirtmislerdir. Emre ve dig.
(2016) bu fay1 sag yanal dogrultu atimli bir fay olarak tanimlamakta ve iiretebilecegi maksimum
deprem biiyiikliigiinii 6.3 olarak vermektedirler.

10) Seferihisar Fayi

Urla Havzasi’nin dogu kenar fayi niteligindeki Seferihisar Fayi, morfolojik olarak Urla Havzasi
ile Seferihisar yiikseltisi arasindaki topografik farki olusturan yapisal siireksizlik olarak
tanimlanabilir. Benzer sekilde Kaya (1979 ve 1981), ana cizgisel bloklar1 ayiran oynak fay
olarak nitelendirdigi bu yapisal cizgiselligin Seferihisar ve Urla boliimlerini sinirladigim
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belirtir. Bu fay ilk kez, hem kinematik, hem de depremsellik anlaminda Inci ve dig. (2003)’te
Seferihisar-Yelki Fay Zonu olarak tanimlanmuistir. Stimer (2007) ayni1 isimle tanimladig1 zonun,
Yelki ve Seferihisar yerlesimleri arasinda uzanan kolun Urla Havzasi’nin dogu kenarini
olusturdugunu, yaklasik K20D gidisli zonun, 2-3 km genislikte ve 23 km uzunlugunda bir zon
olarak temsil edildigini belirtir. Caligmact fay zonu i¢inde, uzunluklari 1 ile 12 km arasinda
degisen ¢ok sayida dogrultu atimli fay segmenti haritalamigtir. Sozbilir ve dig. (2003) bu
paleotektonik yapinin izmir-Balikesir Transfer Zonu (IBTZ) igindeki ana yapilardan biri
oldugunu belirtmektedir. Sismik veriler Seferihisar Fayi’'nin, Ege Denizi tabaninda devam
ettigini ve faymn deniz altindaki devamiyla birlikte uzunlugunun 30 km’ye ulasabilecegini
gostermektedir (Ocakoglu ve dig., 2004, 2005). Seferihisar Fayi, Emre ve Ozalp (2011)
tarafindan hazirlanan Tiirkiye Diri Fay Haritasi’nda, aktif bir fay olarak gdsterilmis ve
haritalanmigtir. 10 Nisan 2003 tarithinde meydana gelen deprem bodlgede fayla
iliskilendirilebilecek en 6nemli aletsel depremdir. Orta biiyiikliikteki (Mw: 5.7, USGS) bu
depremin odak mekanizma ¢6ziimii de sag yonli kirilma sonucu olustugunu gdstermektedir
(Tan ve Taymaz, 2003). Emre ve dig. (2016) tarafindan sag yanal dogrultu atimh fay olarak
Holosen Fay1 icinde degerlendirilen Seferihisar Fayi i¢in Onerilen maksimum deprem
biyiikliigii 6.7 dir.

11) Tuzla Fay1

Bu fay literatiirde kronolojik olarak degisik isimlerle anilmaktadir. Kaya (1979 ve 1981) ana
cizgisel bloklar1 ayiran oynak fay olarak nitelendirdigi yapisal ¢izgiselligin Seferihisar ve
Cubukludag boliimlerini sinirladigini belirtmektedir. Ayn1 yapisal sinir Cumaovasi ¢izgiselligi
(Saroglu ve dig. 1987, 1992), Cumali Ters Fay1 (Esder, 1988), Tuzla Fay1 (Emre ve Barka,
2000; Emre ve dig. 2011a), Orhanli Fay Zonu (Geng ve dig., 2001; Uzel ve Sozbilir, 2008) gibi
farkli isimlerle tanimlanmistir. Emre ve Barka (2000) bu fayi, Izmir’in giineybatisinda
Gaziemir ile Doganbey arasinda KD-GB genel uzanimli yapisal bir hat olarak tanimlamaktadir.
Uzel ve Sozbilir (2008) bu fay sistemini, IBTZ igindeki ana yapisal sinir olarak tanimlar.
Calismacilar fayin toplam uzunlugunun 45 km oldugunu belitmektedirler. Sismik veriler, Tuzla
Fayr’nin GB’da Ege Denizi tabaninda devam ettigini ve fayin denizaltindaki devamiyla birlikte
uzunlugunun 50 km’yi astigin1 géstermektedir (Ocakoglu ve dig., 2004, 2005). Uzel ve Sozbilir
(2008) fay lizerinde yaptiklar1 detayli kinematik analiz ¢aligmalarda, fayin Miyosen’de sol ve
giiniimiizde ise sag yanal dogrultu atimli fay seklinde calistigina iligskin verileri ortaya
koymuslardir. Emre ve dig. (2005) genel dogrultusu KD-GB olan Tuzla Fayi’nin birbirinden
belirgin sigrama veya biikliimlerle ayrilan ve farkli dogrultularda uzanan {i¢ alt boliimden
olustugunu belirtmektedir. Caligmacilar bu alt bdliimleri kuzeyden giineye dogru Catalca,
Orhanli ve Cumali olarak tanimlamaktadirlar. Fayin kuzeydogu ucunu olusturan K35D
dogrultulu Catalca boliimii 15 km uzunlugundadir ve bat1 ucunda 750 m’lik sag yonde bir
sigrama ile Orhanli boliimiinden ayrilmaktadir. Orhanli boliimii ise K50D genel dogrultulu ve
16 km uzunlugundadir. Caligmacilara gore, fayin glineybatisinda yer alan Cumali bolimii ise,
KKD-GGB uzaniminda birbirine paralel faylardan olusan zonal bir yap1 sunmaktadir. Fayin bu
boliimiinlin Ege Denizi tabanindaki devamliligiyla birlikte karada 15 km, deniz altinda ise 10
km devamlilik sundugu belirtilmektedir. Fayla iliskili olabilecek en 6nemli deprem, Izmir-
Doganbey arasinda diisiik hasarlara yol agan 6 Kasim 1992 tarihli depremdir. Biiytikligi
Ms:6.0 (USGS) derinligi 14 km olarak belirlenmis olan bu depremin dis merkezi Doganbey ile
Urkmez arasinda deniz igine rastlarken, art¢1 soklar1 Tuzla fay: {izerinde dagilim gostermektedir
(Tiirkelli ve dig., 1995; Emre ve dig., 2005; KOERI). Depremin odak mekanizma ¢oziimleri
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depremin dogrultu atimli bir kirllma mekanizmasiyla gelistigini gostermektedir (Tan ve
Taymaz, 2001, 2002).

12) izmir Fay:

Izmir Fay1, izmir Kérfezi'ni giineyden morfolojik olarak sinirlayan, D-B uzanimli yapisal siniri
olarak tanimlanmaktadir (Emre ve Barka, 2000; Uzel ve dig., 2012). Izmir Fayi, Yamanlar
yiikseltisi i¢erisinde yer alan Seferihisar blogunu kuzeyden sinirlar ve bdlgedeki KD uzaniml
ana basamaklar1 enine kat eden bir yapisal sinir olarak tanimlanir (Kaya 1979, 1981). Fayin
diisen blogunda sekillenmis olan ¢okiintii alani, taban1 Karaburun Yarimadasi ile Bayrakli
arasinda Ege Denizinin sular1 altindadir ve giiniimiizde olusumu devam eden Izmir Kérfezi’ni
olusturmaktadir (Emre ve dig., 2005). Karadaki uzunlugu yaklasik 40 km’yi bulan izmir Fayz,
Gediz grabeninin devami niteligindeki bir yapisal hatta paralellik gostermektedir (Sozbilir ve
dig., 2008). Fay doguda Pmarbasi’ndan baslar ve batiya Uckuyulara dogru uzanir. Burada
yaklasik D-B uzanimli olan Izmir Fayi’na ait fay segmentleri, Balgova ve Narlidere’ye dogru
devam ederek, once BKB-DGD, sonra da BGB-DKD uzanimli olarak diisiik dalga boylu bir
kivrimlanma ile Giizelbahge’ye ulagir (Sozbilir ve dig., 2008).

Faym yiikselen blogunda Ust Kretase-Paleosen yasli Bornova Karmasigi, Miyosen yaslh
volkano-sedimanter birimler; diisen blogunda ise Kuvaterner-Holosen yasl aliivyonel, fliiviyal
ve denizel girdilerin gozlendigi ¢okeller ile Bornova Karmasigi’na ait kumtasi-seyl yiizlekleri
gozlenir (Sozbilir ve dig., 2008). Bornova Karmasigi’nin fayin tavan blogunda da yiizeylemesi,
Izmir Fayr’nin tavan blogundaki antitetik ve sintetik faylardan kaynaklanmaktadir (Sézbilir ve
dig., 2008). Izmir Fay1’nin Balgova ile Giizelbahge arasindaki béliimiinde, eksenleri yaklasik
KD dogrultusunda uzanan aliivyon yelpazeleri gelismistir ve bu yelpazeler izmir Korfezi'ne
dogru yelpaze delta-kiy1 ¢okellerine gecis gosterir (Sozbilir ve dig., 2008). Faymn yiikselen
blogunda ise, KD-GB ve KB-GD gidisli faylar gézlenir (Sozbilir ve dig., 2008). Gozlenen bu
fay takimlarindan KD dogrultulu olanlarin, yiiksek egimlere ve diisiik yan yatim (rake) agilarina
sahip sag yonlii dogrultu atimli faylar, KB uzanimli hatlar ise, 20-30°’lik yan yatim (rake)
acilart ile sol yonlii dogrultu atimli fay karakterindedir (Sozbilir ve dig., 2008). Balgova ve daha
batida, Izmir Fay1 boyunca gozlenen dag onii cizgisellikleri, aliivyal yelpazeler, liggen yiizeyler
ve drenaj aglar1 gibi jeomorfolojik gostergeler Izmir Fayi’'nin Holosen’de aktif oldugunu
gostermektedir (Sozbilir ve dig., 2004; Emre ve dig., 2005). Ayrica liggen yiizeyler lizerindeki
fay diizlemlerinde, ilk kez Sozbilir ve dig. (2008) tarafindan yapilan kinematik analiz
caligmalarinda fayin oblik atim nitelik tagidigi belirtilmektedir. Emre vd. (2005) fayn alt
boliimlerindeki dogrultu degisimleri ve sigrama geometrisini goz 6niine alarak, izmir Fayr’nin
bat1 boliimiinii Balgova ve Narlidere olmak {izere iki geometrik segmente ayirmaktadir.
Arastirmacilara gore, K82°D dogrultulu Balgova segmenti 15 km uzunlugundadir. Balgova
segmenti Izmir Faymin jeolojik ve jeomorfolojik olarak en iyi izlenebildigi boliimiidiir (Emre
ve dig., 2005). Bat1 ucunda fay ikiye catallanir. Giiney kolu KD—GB dogrultulu ve sag yonlii
dogrultu atimli Seferihisar faymin dogrultusunda sonlanir. KB’ya yonelen kuzey kol ise
olasilikla Izmir Kérfezi tabaninda Cigekadalar: ile Uzunada dogusunda yer alan KKB-GGD
dogrultulu fay zonuyla baglantilidir. Korfez batisinda yapilan ¢alismalarda (Aksu ve dig., 1987,
Ocakoglu ve dig., 2005), Uzunada dogusunda KKB—GGD uzanimli bir tektonik ¢ukurlugun
varlig1 ve bu ¢okiintiiyii kontrol eden faylarin Kuvaterner sedimanlarini kestigi belirtilmektedir.
Faymn dogu bolimiinii olusturan Pinarbasi segmenti Halkapinar ile Belkahve arasinda
uzanmaktadir. Yaklasik 15 km uzunlugundaki bu segment iki alt boliimden olusur. Batidaki
boliimii D-B genel dogrultuludur. Segmentin Isikkent-Pinarbasi yoresinde yer alan dogu
boliimii ise, D-B uzanimindan K65°D dogrultulu fay parcalarina degisecek sekilde devam eder.
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Tarihsel kayitlara gore, Izmir kenti son ikibin yil igerisinde ¢ok sayida yikict depremden
etkilenmistir (Pinar ve Lahn, 1952; Ergin ve dig., 1967; Soysal ve dig., 1981; Guidoboni ve
dig., 1994; Ambraseys, 1988; Ambraseys ve Finkel, 1995; Ambraseys ve Jackson 1998).
Izmir’i etkileyen tarihteki en 6nemli ve dikkat ¢ekici deprem, 10 Temmuz 1688 depremidir.
Cogu deprem katalogunda bu depremin siddeti [o=X olarak tanimlanmistir. Ayrica, Ergin ve
dig., (1967) bu depremdeki hasar dagilimmin korfez boyunca yogunlasmis oldugunu
belirtmektedir. Aletsel dénem kayitlarinda Izmir ve yakin ¢evresinde yogun bir deprem
aktivitesinin oldugu bilinmektedir (Tan ve dig., 2008). Bu dénem igerisinde Izmir’de orta ve
kiiglik Olgekte hasar olusturmus orta biiyiiklikte 1974 (M: 5.3) ve 1977 (M: 5.5) depremleri
bulunmaktadir (McKenzie, 1978; Jackson ve dig. 1982). Bu calismalarda depremlerin dis
merkez lokasyonlar1 ve depreme ait ters ¢dziimler izmir Fayina yakin alanlarda ve normal
faylanma mekanizmasi gosterdigi goriilmektedir.

13) Giizelhisar Fay1

Giizelhisar Fay1, Izmir’in kuzeyindeki Aliaga ilgesi ile Manisa’nin Biiyiiksiimbiiller beldesi
arasinda uzanmaktadir. Bu fay, Saroglu ve dig. (1987, 1992) tarafindan Menemen kuzeyindeki
KD-GB uzanimindaki fay zonu igerisinde tanimlanmistir. Emre vd. (2005) ise birbirinden farkli
nitelikteki fay sistemleri olusturmasi nedeniyle bu fay1 Giizelhisar Fay1 ve Menemen Fay Zonu
olarak ikiye ayirmistir. Yaklasik 25 km uzunlugundaki Giizelhisar Fayi’nin genel dogrultusu
K70B’dir (Emre ve dig., 2005). Bu fay, Miyosen yasli bir stratovolkan olan Dumanlidag
yiikselimini (Ogdiim, 1983) morfolojik olarak kuzeyden sinirlandirmaktadir (Emre ve dig.,
2005). Dogrultu atim morfolojisinin egemen oldugu fay, esas olarak ana govde ve her iki
ucunda yer alan kuyruk boliimlerinden olusmaktadir. Kuzeybati ucunda yaklasik 5 km
uzunlugundaki kuyruk boliimii Glizelhisar kdyii ile Aliaga ilge merkezi arasinda uzanir. Bu
kesiminde fay Miyosen yasli volkano-sedimanterleri keser. Giizelhisar kdyii yoresinde ise
volkano-tortullar ile Kuvaterner ¢okelleri arasinda dokanak olusturmaktadir (Esder ve dig.,
1991). Emre ve dig. (2005), 20 km uzunlugundaki dogu bdliimiin fayin ana govdesini
olusturdugu, Citak ve Avdal kdyleri arasinda uzanan bu boliimiinde fayin bati ucunda Miyosen
yasl volkano-sedimanterleri kestigini belirtmektedirler. Doguya dogru ise Kretase yasl Izmir
flisi ile Miyosen yashh c¢okeller arasinda dokanak olusturmaktadir. Tiirkmenkdy ile
Biiytikstimbiiller arasinda fay ¢ok cizgisel gidislidir (Emre ve dig., 2005). Saroglu ve dig.
(1992) fayin egim atim bilesenli sag yonlii dogrultu atimli oldugu belirtilmektedir. Giizelhisar
faymnin kestigi en geng jeolojik birim Miyosen yaslh volkanitler ve ¢okel kayalardir (Akyiirek
ve Soysal, 1983; Kaya, 1981; Esder ve dig., 1991; Gen¢ ve Yilmaz, 2000). Fayin Holosen
aktivitesine iligkin jeolojik bulgular elde edilememis olsa da jeomorfolojik bulgular fayin
Kuvaterner’de etkin olduguna isaret etmektedir (Emre ve dig., 2005). Bu nedenle Giizelhisar
fay1 olasili diri fay olarak kabul edilmektedir. Emre ve dig. (2016) ise Gilizelhisar Fayi’n1 sag
yanal dogrultu atimli Kuvaterner Fay1 olarak tanimlamaktadir.

14) Menemen Fay Zonu

Emre ve dig. (2005), Menemen kuzeyindeki Dumanlidag ile Gediz Nehri’nin tagkin ovasi
arasinda yer alan ve KB-GD dogrultusunda uzanan faylari Menemen Fay Zonu olarak
tanimlamaktadir. Bu fay zonu ilk kez Saroglu ve dig. (1987) tarafindan haritalanmis ve
Dumanlhdag Fay Zonu olarak tanimlanmistir. Emre ve dig. (2005), zonun birbirine paralel
uzanan K60B genel gidisli dort fay pargasindan meydana geldigini, fay zonunun toplam
uzunlugunun 15 km, genisliginin ise 5 km’yi buldugunu belirtmektedirler. Gen¢ ve Yilmaz
(2000) bu alana yakin Dumanlidag yoresinde ayni dogrultuda uzanan bazi faylarin sag yonli
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olduklarini ifade etmektedirler. Emre ve dig. (2011a) bu zonun en giineydeki par¢asinin
Holosen Fay1 diger ii¢ parcasinin ise Kuvaterner Fay1 oldugunu belirtmektedirler. Emre ve dig.
(2005), en giineydeki parganin Buruncuk-Gediz Nehri arasinda izlenen kismi {izerindeki arazi
bulgularinin, fayim Holosen’de etkin oldugu seklinde yorumlanabilecegini belirtmektedir. Emre
ve dig. (2016), Menemen Fay Zonu'nu normal fay karakterindeki Holosen Fay1 olarak
siniflamaktadir. Fayin iiretebilecegi maksimum deprem biiyiikliigii 6.2 olarak verilmektedir.

GEDiZ GRABEN SISTEMI FAYLARI

1) Dagkizilca Fayi

Dagkizilca Fay1 ilk kez Emre ve dig. (2005)’te tanimlanmistir. Calismacilar fayin Kemalpasa
ilgesi giineyi ile Torbali arasinda uzandigimi ve Gediz Grabeni sistemine bagl sag yonlii
dogrultu atimli bir transfer fayr oldugunu belirtirler. 3 parcadan olusan fay, K70°D genel
dogrultulu ve toplamda 27 km uzunlugundadir (Emre ve dig. 2005). En batida Karaagac-
Menderes (Cumaovasi) arasindaki boliimii Neojen ve Kuvaterner yasl birimler arasinda
morfolojik ¢izgisellik seklinde izlenmektedir. Fayin Kurudere-Ayrancilar arasinda kalan 20 km
uzunlugundaki bolimii Emre ve dig. (2005, 2011)’de diri fay olarak haritalanmistir.
Calismacilar fayin aktif olan bu boliimiiniin, Kurudere-Kiriklar kdyleri arasinda 13 km, Vigneli-
Ayranci arasinda ise 13 km uzunlugunda iki par¢cadan olustugunu belirtmektedirler. Dagkizilca
Fay1 dogu ucunda 35°’lik bir biiklim yaparak Gediz grabeni siyrilma fayma birlesir ve
giineydogudaki tek pargada sag yanal dogrultu atimli karakterde devam eder (Emre ve dig.,
2005). Fayin Holosen aktivetisi, faya paralel vadilerde erozyon siireglerinin etkin olusu
nedeniyle sinirli bilgi ile ifade edilir. Fay boyunca uzamis sirtlar ve dogrultu atimi gosterir
drenaj oOrgiilenmesi belirginligi fayin aktif olduguna isaret etmektedir (Emre ve dig., 2005).
Ambreseys (1988) tarafindan hazirlanan, 31 Mart 1928 tarihli Torbali (Izmir) depremi es siddet
haritasina bakildiginda hasar dagiliminin bu fayin bati yarisinda yogunlastigi goriiliir.

2) Kemalpasa Fay1

Ik olarak Emre ve Barka (2000) tarafindan Kemalpasa Fay1 olarak tanimlanan fay, Gediz
Graben sisteminde degerlendirilen normal faylanma mekanizmasina sahip bir yapisal
stireksizliktir. Kabaca D-B uzanima ve 20 km uzunluga sahip olan fay, dogu ucunda Kuvaterner
¢okellerini keser, bati ucunda ise Neojen — Kuvaterner dokanagini sinirlar. Bolgedeki
morfotektonik bulgularin, fayin Holosen’de aktif olduguna igaret ettigini belirtilmektedir (Emre
ve Barka, 2000). Emre ve dig., (2005) ise fay boyunca Holosen yelpazelerinin kesildigini ve
askida kaldigini, faym taban blogunda yelpazeleri olusturan akarsu yataklarinda tektonik
kokenli taracalar gelistigini belirtmektedir. Ek olarak, Armutlu-Kemalpasa arasindaki ¢ok taze
fay sarpliklarmin tarihsel donemlerde gelismis depremlerle ilgili mikro-morfolojik yapilar
oldugunu belirtmislerdir. Sozbilir ve dig., (2011) Kemalpasa Fayi’'nin, Kemalpasa havzasinin
giiney sinirin1 olusturdugunu ve gilineyinde kalan biitiin Miyosen yasl birimler ile daha yash
dogrultu atimli sistemlerini kestigini belirtmektedir. Tepe ve Sozbilir (2017), Kemalpasa Fayr’
nin tektonik aktivitesi derecesini saptamak icin jeomorfolojik yaklasimlar kullanarak, KKD-
GGB yonli acilma kuvvetleri etkisi altinda gelisen Kemalpasa Fayi’nin, yiliksek derecede
tektonik aktiviteye sahip oblik atimli normal fay oldugunu belirtmektedirler.

3) Manisa Fay:
Bati1 Anadolu’daki biiyiik 6l¢ekli normal faylardan biri olan Manisa Fayi, Gediz Grabeni’ni
sinirlayan ana fay zonlarindan biridir (Ozkaymak ve Sozbilir, 2008, 2012; Ozkaymak ve dig.,
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2011, 2013). Spildagr’nin kuzey sinirin1 olusturan Manisa Fay1 boyunca belirgin dagonii fay
sarpliklar1 gozlenmektedir. Manisa Fayi, Gediz Grabeni’nin batisinda yer alan Manisa’nin
Turgutlu ilgesi ile Manisa kent merkezi batisindaki Akgedik kdyii arasinda 35 km uzunlugunda
kuzeye dogru kavis yapan bir yay geometrisine sahip egim atimli normal fay olarak
tanimlanmaktadir (Ozkaymak ve Sozbilir; 2008, 2012). Ana hatlarryla Manisa Fay: {i¢ ana
boliimden olugmaktadir. KB-GD dogrultulu dogu boliimii yaklasik 15 km uzunlugunda gizgisel
gidigli bir yap1 sunmaktadir. Merkezdeki bolim yaklagik 10 km uzunlugundadir ve D-B
uzanimhidir. Yaklagik 10 km uzunlugundaki bat1 bolim ise genel olarak kademeli dizilimli,
KB-GD uzanimli birbirine paralel/yariparalel birka¢ fay parcasindan olusmaktadir. Bati,
Merkez ve Dogu boéliimlerindeki kayma hizi sirasiyla 0,1, 0,3 ve 0,26 mm/yil olarak
belirlenmistir (Ozkaymak ve dig., 2011, 2013). Manisa Fayr’nmin bati boliimiinde
gerceklestirilen paleosismoloji amagli hendek ¢alismalarinda 926, 1595/1664 ve 1845
depremlerine ait izler saptanmistir (Ozkaymak ve dig., 2011). Bu sonug, Manisa Fayi’nin
Manisa ilini etkileyen tarihsel depremlerin O6nemli bir kismina kaynaklik ettigini
gostermektedir.

4) Halitpasa Fay1

Emre ve dig., (2011), Caldag'in kuzey kenarinin birbirine paralel bir takim diri faylar ile
siirlandigini belirtmektedir. Halitpasa Fayi, kuzeyinde yer alan Nuriye Fayi ile beraber aradaki
Kuvaterner yaslh Halitpasa Grabeninin olusumundan sorumludur (Ozkaymak ve dig., 2013). Bu
fay, Caldag dogusunda yer alan Derici Kdyiinden baslayarak BKB-DGD dogrultusu boyunca
Biiyiikbelen ve Halitpasa yerlesim alanlarim1 kat ederek Caldag kuzeybatisindaki Develi
Koytine kadar devam eder. Toplam uzunlugu 23 km olan K’ye egimli Halitpasa fay1, e§im/oblik
atimli normal fay 6zelligindedir. Emre ve dig. (2016), Holosen Fay1 olarak siniflandirdig1 bu
fayin maksimum deprem tiiretme biiytlikliiglinii 6.6 olarak vermektedir.

5) Ozanca Fay:

Golmarmara Dagy yiikseltisinin giineybatisinda Ozanca Kdyii’nden gegen bu fay toplam 27 km
uzunlugunda 2 ayr1 segmentten olusmaktadir (Emre ve dig., 2013, 2016). 11k segment, Liitfiye
Koyii’niin kuzeydogusundan baslaylp KB-GD dogrultusunda yaklasitk 10 km boyunca
Kumkuyucak Koyii’nilin glineybatisina kadar uzanir. Bu segmentte birbirine paralel havzaya
egimli faylar bulunmaktadir. Kumkuyucak’danDeynekler Kdyii’ne gegerek Kayaaltt Koyli'ne
kadar birinci segmente paralel sekilde dag onii ¢izgiselligi devam etmektedir. Segmentin
giineydogu ucunda kavis geometrisi sunarak ikinci segmente gecer. Kayaalt1 ile Ozanca
Koyili’'nden gecerek Marmara Golii’niin bati ¢okellerine kadar yiikselti icerisinde yaklagik 17
km boyunca devam eden bu segment, burada son bularak Ozanca Fay1’nin da siirin1 olusturur.
Emre ve dig. (2016) tarafindan normal fay karakterli Holosen Fay1 olarak siniflandirilmistir.

6) Golmarmara Fay1

Golmarmara Havzasi’nin bati sinirini olusturan G6lmarmara Fayi, yaklasik 18 km uzunlugunda
olup Holosen aktivitesine sahip fay olarak tanimlanmistir (Emre ve dig., 2016). KB-GD
uzanimlt olan fay, Marmara Go6li’ niin KB’sindan Golmarmara ilge merkezine kadar
K50B/75KD uzanimli ve ¢izgisel gidislidir. Emre ve dig. (2016) normal fay karakterindeki bu
fayim 6.5 biiyiikliigiinde deprem iiretem potansiyeline sahip oldugunu belirtmektedirler.

24



[ p————

7) Akselendi Fay1

Golmarmara Havzasi’n1 kuzeyden siirlayan Akselendi Fayi, 20 km uzunlugunda aktif normal
faydir (Emre ve dig., 2016). GD’ya kavisli bir geometriye sahip Akselendi Fayi, Rahmiye
batisindan Moralilar’in batisina kadar yaklasik D-B bir uzanima sahiptir. Rahmiye Fay1 olarak
isimlendirilen bu segment, Karahdyiikk Dagi’n1 giineyden smirlamaktadir. Moralilar’in
batisindan itibaren glineye dogru yay geometrisi sunan bu segment yaklagik 5.2 km
uzunlugundadir. Fay, Rahmiye Koyl kuzeyinde {i¢ kola ayrilarak kuzeybatiya dogru devam
eder. Fay kontroliinde gelisen dag onii ¢izgiselligi Moralilar K&yii’nden itibaren aliivyon ile
sinirlanir. Aliivyon altinda ortiilii olarak devam eden yaklasik 3.2 km uzunluga sahip olasi fay
Pinarcik dolaylarinda yiikselen blokla birlikte tekrar gozlenir. Pinarcik ile Kulaksizlar K&yt
arasinda GD uzanimli bu kisim Akselendi Fayi’nin ikinci segmentini olusturur. Yaklasik 5.4
km uzunlugunda olan Kulaksizlar Segmenti, tavan blogundan havza tabanina dogru, havzaya
dogru egimli olan faylarin olusturdugu basamakli bir yap1 sunar. Devaminda K-G uzanimla
giineye dogru yon degistirerek devam eder. K-G uzanimli ii¢lincii segment Akgesme Kdyii'niin
dogusundan gecerek Kum Cayi’na kadar yaklasik 6.4 km boyunca devam eder.

Rahmiye Fayi’nin yiikselen blogunda Mesozoik yasl kiregtaslari ile Miyosen yash kirmntili ve
karbonatli tortullar gézlenir. Fayin diisen blogunda Kuvaterner-Holosen yasli aliivyal ve
koliivyal cokeller bulunur. S6z konusu ¢okeller fay zonu boyunca kesilmistir. Fay zonu
boyunca 5 m yiikseklige varan fay diizlemleri, fayin Kuvaterner aktivitesine isaret eder. Fay
zonu boyunca yapilan kinematik analiz ¢alismalari, Rahmiye fayinin oblik atimli normal fay
niteliginde oldugunu kanitlar. Ak¢esme ve Kulaksizlar segmentlerinde bulunan ve fay zonuna
ismini veren Akselendi Fayi, Akselendi yerlesim alaninin giineydogusundaki Ilicaksu mevki
giineyinden baglayarak, Karahdyiik Dagi’na dogru yaklasik 10 km boyunca batiya bakan bir
yay geometrisinde izlenebilmektedir. Ilicaksu mevkii civarindaki diizlemleri KD-GB uzanimli
olarak dlgiilen Akselendi Fayi, Akselendi dogusunda K-G dogrultusuna kivrilir; daha kuzeyde
de KB-GD dogrultusu boyunca gidis kazanarak Karahdyiik Dagi’na dogru ilerler. Fayin
Akselendi dogusunda dag oniinde fayin gidisini gosteriyor. Fay boyunca, fay Oniinde iyi
gelismis olan aliivyal yelpaze ¢okelleri ile temel kayaclar arasindaki tektonik dokanak net
olarak gozlenmektedir. Akselendi Fayi’na ait kayma diizlemlerinden alinan 6l¢limler de bu
fayin egim/oblik atimli normal fay karakterde olduguna isaret etmektedir (Eski, 2014). Emre
ve dig. (2016) tarafindan normal fay karakterli Holosen Fay1 olarak siniflandirilan Akselendi
Fay1 i¢in maksimum deprem biiytikliigli 6.5 olarak 6nerilmistir.

8) Akhisar Fay1

Akhisar yerlesiminin 5 km GB’sinda yer alan KB dogrultulu Akhisar Fayi, Hamidiye’ nin
batisindan baslayip Karahdylik Dagi’nin kuzeydogu sinirinda biter. Emre vd. (2016)’ya gore
Holosen aktivitesine sahip Akhisar Fay1, normal fay karakterindedir. Akhisar Havzasi’n1 G ve
GB’dan smirlayan fay, bati ucundan Karahdyiik Dag onii ¢izgiselligine kadar kismen diiz bir
geometri sunar. Devaminda ise dogrultusunu batiya cevirerek giineyinde bulunan Akselendi
Fay1’na yaklasik paralel bir sekilde konumunu sonlandirir. Fay zonu boyunca yapilan kinematik
analiz caligmalari, Akhisar Fayi’nin egim atimli normal fay karakterinde oldugunu
gostermektedir. Fayin maksimum atiminin gergeklestigi boliimdeki diisen blokta, KB-eksenli
koliivyal yelpazeler gelismistir. Akhisar ve Akselendi faylar1 Miyosen sonrast donemde birlikte
caligsarak, Karahdyiik Daginin en az 400 m kadar yiikselmesine neden olmustur.
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Bati Anadolu Aktif Faylarinin Genel Ozellikleri

Faylara iligkin veriler Emre ve dig. (2013, 2016) da alinmis olup, faylarin iiretebilecegi maximum magnitiid
degerleri Wells ve Coppersmith (1994) e gore hesaplanmustir.

Fay Maksimum

Fay-Segment Adi Uzunluk | Aktivite | Fayin | Genel Dﬁ;leminin Deprem
(km) Smfi Tiirii Dogrultu | Egim Yonii | Biyiikligi

ve Derecesi | (Mw)
Evciler Fay 46 H SaD K60D Diisey 7,02
Edremit Fay Zonu 60 H N K80D 50-65GD | 7,20
Yenice-Gaonen Fay 67 DYK SaD K45D Diisey 7,21
Bekten Fay 19 H SaD K50D Diisey 6,59
Pazarkéy Fay 42 H SaD K65D Diisey 6,98
Havran-Balya Fay Zonu 90 H SaD Diisey
Havran segmenti 18 H SaD K62B Diisey 6,57
Osmanlar segmenti 28 H SaD K75D Diisey 6,78
Turplu segmenti 15 H SaD K75D Diisey 6,48
Ovacik segmenti 22 H SaD+T | D-B Diisey 6,66
Balikesir Fay 65 H SaD Diisey 7,19
Gdkgeyazi segmenti 40 H SaD K75D Diisey 6,95
Kepsutsegmenti 25 H SaD+N | K75B Diisey 6,43
Bergama Fay: 10 H N K65D 65-70 K 6,18
Soma-Kirkagag¢ Fay Zonu 40 H N KB-GD | 65-70KD | 6,97
Gelenbe Fay Zonu 45 H SaD Diisey
Dogu segment 35 H SaD K10D Diisey 6,89
Bati segment 36 H SaD K20D Diisey 6,90
Simav Fay Zonu 205 H SaD Diisey
Sindirgi segmenti 37 H SaD K86B Diisey 6,92
Mordogan Fay 12 Q N 6.28
Giilbahge Fay Zonu 70 H SaD K-G Diisey 7,23
Yagcilar Fay 12+? DYK SaD K-G Diisey 6,37
Seferihisar Fay 30 H SaD K20D Diisey 6,81
Menemen Fay Zonu 17 H N K45B 65-70 GB 6,48
Lzmir Fay 35 H N D-B 65-70 K 6,90
Tuzla Fay 50 H SaD K30D Diisey 7,06
Daglazilca Fay 27 H SaD K70D Diisey 6,76
Gediz Graben Sistemi 150 H N
Alagsehir segmenti 45 H N 7.04
Salihli segmenti 30 H N D-B 65-70 K 6,81
Ak¢apinarsegmenti 16 H N D-B 55-70 K 6,45
Armutlu segmenti 35 H N K70B 45-60 KD | 6,90
Nifdagisegmenti 13 H N K65D 65-70GD | 6,33
Kemalpasa Fayi 27 H N D-B 55-70 K 6,75
Manisa Fay 45 H N K65B 55-65 KD | 7,04
Halitpasa Fay: 23 H N K60B 65-70 KD | 6,66
Ozanca Fay 27 H N K50B 65-70 KD 6,75
Golmarmara Fay 18 H N K40B 65-70 KD 6,52
Akselendi Fay 20 H N KD-GB | 65-70 GD 6,58
Akhisar Fay 12 H N K50B 65-70 KD | 6,28
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30 EKIiM 2020 SiSAM (SAMOS) DEPREMI SiSMOLOJiK DEGERLENDIRME

Depremin kaynagi olarak degerlendirilen Kuzey Sisam (Samos) Fayi, 1000 metreden daha fazla
bir derinlikte deniz dibindeki ¢okiintii alanini sinirlamaktadir (Chatzipetros ve dig. 2013). Fay
yaklagik BKB-DKD gidisli olup KKB’ya dogru egimli normal bir fay 6zelligindedir.

Ayni zamanda bolgede KD-GB uzanimli dogrultu atimli fay karakterinde olan Karlovasi Fay1
adanin KB kenarimi sinirlamakta ve KB-GD uzanimli normal fay karakterinde olan Vathy Fay1
ve yaklasik KKB-GGD Pytagorion Faylar1 ise adanin sirasiyla KD’sunu ve gilineyini
denetlemektedir. Bunlarin disinda D-B ve KB-GD uzanimli, morfolojiyi kontrol eden ve Sisam
adasini kuzeyden sinirlayan faylarin varligi da dikkat gekicidir (Sekil 4). Pavlides ve dig. (2009)
tarafindan Kuzey Ege’deki aktif faylarin sismik tehlike degerlendirmesi yapilmistir.
Arastiricilar 30 Ekim 2020 Ege Denizi depremine kaynaklik eden Samos Fayinin, yakin
gelecekte 6,8 biiytikliigiine kadar deprem iiretebilecek deniz igindeki aktif bir ana fay olarak
degerlendirmistir

EGE DENiIzi

Vathy Fayi
: Kusadasi Fay Zo _"Buyuk M?nder.és
{ y 24 4=~ Graben Sistemi’ .,

o

{ Davutlar Fayi

Fourni Island
- 4

Sekil 4. a. Kusadasi ve Sisam arasinin diri fay haritast. Tiirkiye’deki faylar Emre ve dig., 2013’ten, Sisam adas1
ve kuzeyinde goriilen faylar ise Pavlides ve dig, 2009; Chazitrepetros ve dig. 2013’ten alinmigtir. b. Sisam Adasi
aktif fay haritasi (Pavlides ve dig. 2009). Harita iizerindeki numaralar faylarin potansiyel olarak aktivite kazanmasi
durumunda, faylar iizerinde beklenen deprem biiyiikliiklerini ve atim miktarini belirtmektedir.

® 4
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30 Ekim 2020 tarihinde gerceklesen moment biiyiikligii farkli kurum ve kuruluslara gore 6,6,
6,9 ve 7,0 olarak aciklanan Samos depremine ait fay diizlemi ¢oziimleri, depremin D-B
uzanimli kuzeye dogru egimli normal bir fay ilizerinde olustugunu gostermektedir. Ana sok’un
ardindan olugan 30 Ekim 2020 tarihinde 5,3 biiyiikliigiindeki deprem, 31 Ekim 2020 tarihindeki
4,9 biiyiikliigiindeki deprem ve 1 Kasim 2020 tarihindeki biiytikliiklerindeki depremlerin fay
diizlemi ¢6ziimleri D-B uzanimli kuzeye egimli normal karakterinde ve Kuzey Samos faymnin
tizerinde ve yakin ¢evresinde meydana gelmistir.

Ancak Karlovasi Fay ile Tuzla Fay1 uzaniminin deniz igerisinde kalan bolgesinde 30 Ekim
2020 tarihinde olusan 4,9 biiytlikliiglindeki depreme ait fay diizlemi ¢ozliimii ise KD-GB
uzanimli dogrultu atimli fay karakterindedir. Ana soku takiben olusan deprem firtinalarinin ters
¢Oziimleri, bolgede normal fayin disinda dogrulu atimli faylanmanin da etkin oldugunu gosterir.

30.10.2020.
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e
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Sekil 5. Sisam adasi1 ve yakin ¢evresinde 28 Ekim-4 Kasim 2020 arast deprem dagilimi (Diri faylar Emre ve dig.
2013’ten alinmustir). Sari noktalar biiylikliigii 1’den biiyiik olan depremleri simgelemektedir. Biiyiikliigii 4,9 olan
depremin ¢oziimii dogrultu atimli faylanmay1 gosterirken, diger depremler normal faylanmaya isaret etmektedir.

Raporun hazirlandig1 saatlerde ana soktan sonra 3000’in {izerinde art¢1 deprem yasanmuistir. Bu
sismolojik verilere gore, Samos fay1 lizerinde gelisen artg1 deprem dagilimi1 80 km uzunlugunda
ve 20 km genisligindeki bir alan1 kaplamistir. Bu da Samos Fayina komsu denizdeki faylarin
da tetiklendigini gostermesi agisindan 6nemlidir. S6zkonusu tetiklenme nedeniyle bolgedeki
sismik etkinligin Deprem firtinasi seklinde birka¢ ay devam edecegi ongoriilmektedir.

28



INTERFEROMETRI

Samos-Seferihisar agiklarinda meydana gelen depremden sorumlu sismik kaynagi ve neden
oldugu ylizey deformasyonlarini arastirmak i¢in Sentinel-1 (S1) interferometricwideswath (IW)
InSAR goriintiileri analiz edilerek, depremden kaynaklanan diisey yer degisimleri ve
deformasyonlar DInSAR yo6ntemi ile tespit edilmistir (Sekil 6).
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Sekil 6.Sentinel 1A ve B uydusundan alinan radar verileri ile (2020/10/24-2020/10/30) elde edilen a) interferogram
ve b) yer degistirme goriintiileri.
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S1B 24 Ekim 2020 ve S1A 30 Ekim 2020 tarihli C-Band (Ascending) SAR goriintiileri ile elde
edilen sonuglara gore; Sisam Adasi kuzeyinde 3,2 cm’ye yakin bir ¢okme ve Sisam Adasi
tizerinde 8,3 cm’ye yakin tahmini bir yiikselme gézlenmektedir. Raporun yayinlandigi an itibari
ile miimkiin olmayan ve 6niimiizdeki giinlerde elde edilecek yeni goriintiilerin (Descending ve
Ascending) veriler ile yorumlanmasi nihai yer degistirme miktarlarinin saptanmasini
saglayacaktir. Asil deformasyonun ise deniz tabaninda ve Sisam Adasi’nda meydana geldigini
Sekil 6a interferometrik faz haritasindan anlamak miimkiindiir. Seferihisar, Giimiildir ve
Kusadasi’nda ise bir deformasyon dokusu gézlenmemektedir (Sekil 6a).

SiSAM DEPREMI SONRASI OLUSAN TSUNAMI ETKIiSI

30-31 Ekim ve 1 Kasim 2020 tarihlerinde Seferihisar’da yapilan saha gézlemlerinde bolgede
meydana gelen depreme bagli olusan tsunamiye ait veriler toplanmistir. Depremin merkez tissii
Sisam (Samos) adasinin kuzeyinde ve yaklasik Sigacik korfezine 40 km, Alagati kiyilarina 55
km, Gliimiildiir ve Kusadasi kiyilarina 30 km uzaklikta yer almaktadir.

Deprem ani, dncesi ve sonrasinda deniz seviyesinde degisiklikler gdzlenmistir. Deniz ¢ekilmesi
ozellikle Doganbey ve Glimiildiir sahillerinden itibaren SiZacik Korfezi ile Karaburun
Yarimadasi’nin giiney sahillerinde (6rnegin Demircili, Zeytineli, Gerence ve Alagati) gorgii
taniklariin ifadelerine gére 100-200 metre seviyelerinde gozlenmistir. Cekilme sonrasinda
deprem esnasinda olusan tsunami dalgalar1 korfez i¢i derinligi daha si1g olan Sigacik sahili,
Akarca ve Akkum kiy1 seridi boyunca etkili olmustur.

Sigacik Kaleici can kayb1 ve maddi hasarin oldugu en énemli yerlesim yeridir. Ozellikle dar
sokaklar1 nedeniyle tsunami dalgalar1 daha da hiz kazanmis ve bir anda Kalei¢i yerlesimindeki
evlerin bodrum ve zemin katlarin1 basmistir. Bolgede yer alan konut ve isyerlerinde 6nemli
Olclide maddi hasar olugmustur. Bir¢ok is yerinin masa ve sandalyeleri sulara kapilmis,
isletmeler kullanilamaz hale gelmistir. Tsunami sularina kapilan bazi arabalarin denize
stirtiklendigi gézlenmistir.

Teos Marina’da siiriikklenen teknelerde de hasarlar olugsmustur. Marina igerisinde yer alan
isletmelerde su basmalar1 olmus, Si§acik Marina ile Akkum Caddesi arasindaki bolge tamamen
sular altinda kalmistir. Liman Caddesi boyunca araglarda ve isletmelerde maddi hasarlar
olusmustur. Ana caddelere ulasan deniz sulari, deniz kiyisina dik sokaklar boyunca i¢ kisimlara
ilerlemistir.

Arazi ¢aligsmalari sirasinda tsunaminin etkiledigi alan drone ile goriintiilenerek haritalanmistir
(Sekil 7). Dalgalar kiy1 seridi boyunca yerlesim yerlerinde, sahil seridindeki parklarda ve sosyal
tesislerde hasara sebep olmustur (Sekil 8 ve Sekil 9). Limandaki bir¢ok tekne ise halatlarini
kopararak ¢ekilen denizde ve s1g kiyilarda yan yatmigtir.
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Sekil 7. Sigacik Kaleici ve ¢evresinde etkili olan tsunami dalgalarinin ulagtig1 yaklagik alani gosteren lokasyon
haritas1 (Sar1 renkli alan tsunami dalgalarinin etki alanini gostermektedir).
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Sekil 9. Deniz ¢ekilmeleri sirasinda Sigacik Korfezi’nde karaya oturmus tekneler
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Sigacik sahilinde dalgalarin etkili olmasinin en biiyiikk sebebi Sigacik Korfezi’ndeki su
derinliginin oldukca s1g olmasidir. Marina girisinin kuzeydogusundan itibaren deniz derinligi
aniden 10 metreden 1-2 metre seviyesine gerilemektedir. Deniz tabanina derelerden tasinan
aliivyon c¢okelleri, sahilden 165-260 metre ve 90 metre mesafe uzaklikta iki farkli seviye
olusturmustur (Sekil 10). Tsunami dalgalar1 s1g bolgelere ulastikca, dalga uzunlugu daralir ve
yiiksekligi artar. Bu sebeple Sigacik Korfezi’nin sig olan kesimlerinde daha da yiikselen
dalgalar sahil yerlesimlerini basmis, evlerin duvarlarin1 yikmis, sokaklarda ilerleyerek 200
metreden daha fazla uzakliga ulasabilmistir. Sahilde yer alan irili ufakli teknelerin bazilarini
ara sokaklara kadar tagimistir. Sekil 11°deki 1 numarali lokasyonda sahil otoparkindaki bir araci
stiriikleyen dalgalar bahce duvarlarini da yikarak bir evin bahgesine kadar tagimistir (Sekil 11-
1). Benzer bir durum 4 numarali lokasyonda da gézlenmistir (Sekil 11-4). Ayrica 2 ve 3
numarali lokasyonlarda evlerin iclerine kadar ulasan dalgalar evlerin zemin katlarinda 1,23
metre, sokaklarda ise yer yer 1,5 metreye kadar yiikselmistir (Sekil 11-2 ve 3).

Sugaek W3 sl
‘Mezarlitgu : \ / : ‘”’,

uu : b, ’ > W
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0.4 m‘.

SIGACIK KORFEZI

Denize uzakhk

110m
SIGAC(K No: 2 150 m
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MARINA ‘V(/ R, o = B ad No:4 191 m

Sekil 10. Sigacik Korfezi’ne ait GoogleEarth goriintiisii (Sar1 renkli ok ve degerler deniz tabanindaki siglasan
bolgeleri gostermekte iken beyaz renkli degerler yaklasik deniz tabani derinliklerini (C-Map&Navteq verisi)
belirtmektedir).
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Sekil 11. Sigacik sahil seridinde tsunami nedeniyle olusan hasarlar (lokasyonlar Sekil 10°de yer almaktadir).

Ayrica Akkum plaj1 ve Akarca sahili boyunca tsunami dalgalar1 Sigacik Korfezi’nde oldugu
gibi hasara sebep olmustur. Evlerin duvarlarin1 yikmis yer yer sahile dik sokaklar boyunca i¢
kisimlara kadar girip su baskinlarina sebep olmustur. Tsunami sahil seridi boyunca iskele ve
sosyal tesislere hasarlar vermis, cankurtaran-gézlem kulelerini devirmis, teknelerin karaya
oturmasina sebep olmustur. Dalgalar 6zellikle derelerin denize ulagtig1 kisimlarda 1,2-1,5 metre
yiikseklige ulagsmustir (Sekil 13). Gorgii taniklar1 deniz kiyilarindaki iskelelerin tamamen
sularin altinda kaldigin1 belirtmistir. Bu veriler 1s18inda deniz kiyisina ulasan dalga
yiiksekliginin yaklasik 1.5-2 metre civarinda oldugu diisliniilmektedir.
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Sekil 12. Sahil seridine yakin evlerin bahge duvarlarinda meydana gelen hasarlar
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Sekil 13. Akarca sahilinde meydana gelen hasarlar

TSUNAMI TEHLIKESININ EGE KIYILARIMIZDAKI ANLAMI

Tsunami deprem, denizalt1 heyelanlar1 ve deniz i¢i volkanik aktivite gibi doga olaylarinin
tetikledigi denizdeki “sismik deniz dalgas1” olarak tanimlanabilir. Deniz tabani altinda biiyiik
bir deprem, volkan veya heyelan ile olusan ve saatte 1000 km hiza ulasan tsunami dalgasi belirli
bir zaman sonra karay1 basarak kiyisi olan tilkelerde 6nemli oranda can ve ekonomik kayiplara
yol agar. Tiirkiye jeolojik konumu geregi her ii¢ doga olayinin da etkisi altindadir.

Diinyanin sismik yonden en aktif zonlarindan biri olan Alp-Himalaya dag kusagi lizerinde yer
alan Tirkiye karasinda onbin yildan beri aktif olan (bizimle birlikte yasayan) 485 adet resmi
fay segmenti yani sira, iilkeyi ii¢ taraftan sinirlayan Karadeniz, Marmara, Akdeniz ve Ege
Denizi altinda da varligi bilinen ¢ok sayida diri fay vardir. 1900 yilindan 6nceki Tarihsel
deprem kayitlar1 Tiirkiye’yi sinirlayan dort denizde de tsunami gelistigini belgelemekte ve son
yillarda yapilan tsunami modelleme ¢aligmalar1 da bunu dogrulamaktadir.

Bilindigi gibi, Tiirkiye karasindaki faylar 1939 Erzincan depremi ile kanitlandig1 gibi, en fazla
Mw=7.9 biiyiikliigiinde (X siddetinde) depreme neden olabilirler. Karadaki diri faylar
Tirkiye’nin her tarafina dagilmasina ragmen, Tiirkiye’yi dogu-bati dogrultusunda Bingol-
Karliova’dan Marmara Denizi’ne kadar kat eden 1200 km uzunlugundaki Kuzey Anadolu Fay1
ile Antakya’ya kadar kuzeydogu-giineybati dogrultusunda uzanan 600 km uzunlugundaki Dogu
Anadolu Fayr en 6nemli sismik tehlike kaynaklaridir. Bunun yaninda 100’e yakin fayin yer
aldig1 Bat1 Anadolu ile tekil olacak sekilde dagilmis faylar iceren Orta Anadolu ve Dogu
Anadolu’da sismik tehlike kaynaklar1 agisindan ¢ok sayida riskli yerler icermektedir.
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Bunun yaninda, Tiirkiye’yi 3 tarafindan simmrlayan Karadeniz, Ege, Akdeniz ve Marmara
Denizi'nde tsunami tehlikesi ve riski de vardir. Buna gore, dnemli bir boliimii Tiirkiye karast
icinde olan Kuzey Anadolu Fayina ait kollar Marmara denizinde sular altindadir ve beklenen
Istanbul depreminin sismik tehlike kaynag: niteligindedir. Mevcut bilimsel galigmalar, 4000
yildan beri Marmara Denizi ve ¢evresinde 300°den fazla yikicit deprem meydana geldigini ve
bu depremlerden 40 tanesinin Marmara Denizi’nde tsunamiye neden oldugunu gostermektedir
(Altinok vd. 2003). 1509 ve 1894 Istanbul depremlerinde tsunami dalgasinin 6 metreyi astigina
dair kayitlar vardir. Marmara Denizi i¢in yapilan 49 farkli deprem senaryosuna gore, Istanbul
kiyillarinda olusmasi beklenen en biiylik tsunami dalga yiiksekligi 5.56 metre olarak
hesaplanmis ve istanbul’un dogu kiyilari boyunca 10 km uzunlukta etkili olacagi ve depremden
8 dakika sonra olusacak olan tsunami sirasinda denizin ortalama 150 metre kadar karayi
basacagi Dbelirtilmistir  (http://www.ibb.gov.tr). Tirkiye karasin1 kuzeyden sinirlayan
Karadeniz’de, depremlerin tetikledigi denizalti heyelanlari nedeniyle, 1598 tarihli Amasya
depreminin 1 metre yiiksekliginde tsunamiye neden oldugu belirtilmektedir. Karada meydana
gelen 1939 Erzincan depreminde ise, Fatsa, Unye ve Giresun’da 20-100 metre seviyelerinde
deniz cekilmeleri gozlemlendigi ve 1968 Bartin depreminin yol ag¢tig1 tsunaminin 15 dakika
arayla su baskinina neden oldugu ve tsunami yiiksekliginin 3 metreye ulastig1 kaydedilmistir
(Dotsenko ve Ingerov, 2007). Ayrica, Tiirkiye’deki gollerin i¢i ve civarinda deprem ve heyelan
nedeniyle tetiklenecek tsunami tehlikesinin varligi da gézardi edilmemelidir. Hatta, karada
irmak ya da dere sistemi i¢erisinde deprem/heyelan nedeniyle dogal barajlarin olusabilecegi ve
bunlarin kisa zamanda biriktirdigi suyun bu dogal baraj1 asip su baskinlarina neden olabilecegi
de ornekleri ile mevcuttur.

Tiirkiye’de Ege Denizi ve Dogu Akdeniz’e kiyist olan yerlesimler ise, tsunami tehlikesi
acisindan ¢ok daha riskli bir bolgede yer almaktadir. Bunun en biiyiik nedeni, Anadolu levhasi
ile Afrika levhasinin smirin1 olusturan Helenik ve Kibris dalma-batma zonu’nun varlhigidir.
Arnavutluk giineyinden baslayip gilineydoguya bir yay ¢izecek sekilde Girit Adasina kadar
uzanan ve buradan Rodos Adasina Pliny-Strabo hendegi seklinde devam eden bu zon, Kibris
Yay1 ad1 verilen ikinci bir yay daha ¢izerek Kibris’tan gecer ve Antakya’ya dogru devam ederek
Dogu Anadolu Fayi ile Arabistan Levhasim sinirlayan Olii Deniz Fayi’na baglanir. 1600 km
uzunlugu varan bu dalma batma zonu tarihsel kayitlarda mega deprem (M8 veya daha biiytik)
ad1 verilen depremlere neden olmus ve bu depremlerde can ve mal kayiplarina yol agmis olan
tsunamiler meydana gelmistir. Girit milattan sonra 365 (Mw:8.4), Girit-Rodos adas1 (08
Agustos 1303 M~8.0 ve 1481 Rodos Mw~7.5) ile Kibris Yayr (11 Mayis 1222 Mw~7.5)
depremleri tsunami kaydi olan en 6nemli depremlerdir. Bu depremlerde zon boyunca 100
km’ye varan uzunlukta deniz altindaki faylarin kirildig1 hesaplanmistir (Yolsal vd. 2007).

Simdiye kadar yapilan tsunami modelleme calismalari Helenik yay1 {zerindeki fay
segmentlerinin aletsel biiyiikliigii 7 ve iizeri deprem iiretmesi durumunda olusacak 5 metreye
varan tsunami dalgalarimin Tirkiye’nin bati-giineybati-giiney kiyilara, sismik kaynaktan
uzakliga bagli olarak 50 dakika (Fethiye-Datca-Marmaris-Bodrum) ile 180 dakika (Iskenderun-
Yumurtalik-Karaburun-Ayvalik-Edremit) iginde ulasacagini gostermektedir (Sekil 14). Boyle
bir durumda, 6zellikle, denize kiyisi olan giliney-giineybati-bati kentlerimizin (Hatay, Adana,
Mersin, Antalya, Mugla, Aydin, izmir, Balikesir ve Canakkale) kiyilarinda tsunami kaynakl
hasar beklenmektedir. Tabii boyle bir deprem Italya’nin giineyi ile Yunanistan giiney kiyilari
ve Girit adas1 ¢evresinde de 6nemli hasarlara neden olacaktir (Sekil 14).
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Sekil 14. Helenik Yay1 Girit Adasi yakininda aletsel biiyiikliigii 7’den biiyiik bir deprem ile olusabilecek tsunami
dalgalarinin Tiirkiye’ nin bat1 ve-giineybati-gliney kiyilarina ulagsma zamanlarimi gdsteren tsunami modeli (Lorito
ve dig. 2008).

Tarihsel tsunami kataloglarinda tsunami siddet 6l¢egine gore, Santorini ve Girit taraflarinda 10,
Marmara Denizi’nde 8, izmir kiyilarinda 5 siddetinde Tsunami yasandig1 belirtilmektedir
(Ambraseys ve Synolakis, 2014). Tsunami riskini azaltmak i¢in 6ncelikle 1) Tiirkiye kiyilarinda
eski tsunami izlerinin arastirllmast ve bunlarin tarihsel depremlerle iligkisinin ortaya
¢ikartilmasi, tsunami yaratmasi beklenen depremlerin sismik kaynaklarinin iyi bir sekilde
anlasilmas1 ve bu sismik kaynaklardan deprem senaryolar1 olusturarak, ana sok sonrasinda
olusacak tsunami boyutu ve yerlesim yerlerine varig zamanlarini belirleyecek modellemelerin
yapilmasi, 3) tsunami tehlikesi olacak olan yerlerde ana soktan sonra kiyidaki halkin daha
yiiksek yerlerde gegici toplanmasini saglayacak toplanma alanlarinin olusturulmasi, 4) kiy
zonlar1 ve i¢ géllerde veya nehirler uzerinde depremin tetikleyebilecegi heyelan nedeniyle veya
dogrudan olusturacagi potansiyel tsunami tehlike bolgeleri igin sedimentolojik calismalarla
destekli sayisal modellemelerin yapilmasi ve 5) potansiyel tsunami tehlike alanlari tespit edilen
yerlerde acil olarak yiiksek ¢oziiniirliiklii deniz/gol tabani batimetri haritalama galismalarina
hiz verilmelidir. Dokuz Eyliil Universitesi, Deprem Arastirma ve Uygulama Merkezi (DEU-
DAUM) bu tsunami ¢alismalarini Yitme Zonu Arastirma Grubu (Subduction Zone Research
Group) (http://daum.deu.edu.tr/?page_id=330&lang=tr) altinda baslatmis olup, Ulusal ve
Uluslararasi ortaklariyla arastirmalarina devam etmektedir. Bu kapsamda “Tiirkiye Tsunami
Tehlikesi ve Riskini Belirleme Projesi”’nin baglatilmasina da onciiliik etmektedir.
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SISAM DEPREMi KUVVETLI YER HAREKETiI ISTASYONLARININ iVME
KAYITLARI

Bu boliimde, yerlesim alani, niifus yogunlugu, zemin 6zellikleri, depremin episantr uzakligi vb.
kriterler degerlendirmeye alinarak 6 kuvvetli yer hareketi istasyonundan elde edilen verileri
degerlendirilmeye alinmistir. Bu istasyonlar: Karsiyaka, Bayrakli, Bornova, Konak, Seferihisar
ilgeleri ve Mavisehir mahallesidir. Karsiyaka Orman Miidiirliigii kuvvetli yer hareketi
istasyonunda zeminin kayma dalgas1 hiz1 “Vs(30)“ 131 m/s’dir (Sekil 15). TBDY 2018
degerlendirmesine gore zemin (SPT ve drenajsiz kayma mukavemeti verilerine bakilmaksizin)
ZE zemin smifina girmektedir. Episantr uzakligi 69.23 km’dir.

3519 E Dogrultu Bileseni pik yer ivmesi (PGA): 0.112¢g
3519 N Dogrultu Bileseni pik yer ivmesi (PGA): 0.153g
3519 Diisey Bileseni pik yer ivmesi (PGA) :0.034¢
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Sekill5a: 3519 Nolu istasyonun EW ivme zaman grafigi.
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Sekil 15b: 3519 Nolu istasyonun NS ivme zaman grafigi.
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Sekil 15¢: 3519 Nolu istasyonun diisey ivme zaman grafigi.

Bornova Mehmet Akif Ersoy Halk Kiitiiphanesi kuvvetli yer hareketi istasyonunda zeminin
kayma dalgasi hiz1 “Vs(30)” 875 m/s’dir (Sekil 16). TBDY 2018 degerlendirmesine gére zemin
(SPT ve drenajsiz kayma mukavemeti verilerine bakilmaksizin) ZB zemin sinifina girmektedir.
Episantr uzaklig1 75.78 km’dir.

3520 E Dogrultu Bileseni pik yer ivmesi (PGA): 0.059¢g
3520 N Dogrultu Bileseni pik yer ivmesi (PGA): 0.037g
3520 Diisey Bileseni pik yer ivmesi (PGA) :0.020¢g
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Sekil 16a: 3520 Nolu istasyonun EW ivme zaman grafigi.
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Sekil 16b: 3520 Nolu istasyonun NS ivme zaman grafigi.
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Sekil 16¢: 3520 Nolu istasyonun diigey ivime zaman grafigi.

Seferihisar Hiikiimet Konag1 kuvvetli yer hareketi istasyonunda zeminin kayma dalgast hiz1
“Vs(30)” 1141 m/s’dir (Sekil 17). TBDY 2018 degerlendirmesine gore zemin (SPT ve drenajsiz
kayma mukavemeti verilerine bakilmaksizin) ZB zemin siifina girmektedir. Episantr uzakligi
34.75 km’dir.

3536_E Dogrultu Bileseni pik yer ivmesi (PGA) :0.080g
3536 _N Dogrultu Bileseni pik yer ivmesi (PGA) :0.051g
3536 _Diisey Bileseni pik yer ivmesi (PGA) :0.032¢g
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Sekil.17a: 3536 Nolu istasyonun EW ivme zaman grafigi.
3536_N Dogrultu Bileseni_Seferihisar Hiikiimet Konagi
0.2
0.15
0.1
E 0.05
2 0 ww.ﬂ;. ==
-2 005
0.1
-0.15
-0.2
0 20 40 60 80 100 120
Zaman (s)

Sekil.17b: 3536 Nolu istasyonun NS ivme zaman grafigi.
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Sekil 17c: 3536 Nolu istasyonun UP ivme zaman grafigi.

Bayrakli Cevre ve Sehircilik Miidiirliigii kuvvetli yer hareketi istasyonunda zeminin kayma
dalgasi hiz1 “Vs(30)“ 196 m/s’dir (Sekil 18). TBDY 2018 degerlendirmesine gore zemin (SPT
ve drenajsiz kayma mukavemeti verilerine bakilmaksizin) ZD zemin sinifina girmektedir.
Episantr uzakligi 72.00 km’dir.

3513 _E Dogrultu Bileseni pik yer ivmesi (PGA): 0.096g
3513 N Dogrultu Bileseni pik yer ivmesi (PGA): 0.108g
3513 Diisey Bileseni pik yer ivmesi (PGA) :0.008¢g
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Sekil 18a: 3513 Nolu istasyonun EW ivme zaman grafigi.
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Sekil 18b: 3513 Nolu istasyonun NS ivme zaman grafigi.
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Sekil 18c: 3513 Nolu istasyonun UP ivme zaman grafigi.

Konak Meteoroloji Miidiirliigii kuvvetli yer hareketi istasyonunda zeminin kayma dalgasi hizi
“Vs(30)“ 771 m/s’dir (Sekil 19). TBDY 2018 degerlendirmesine gore zemin (SPT ve drenajsiz
kayma mukavemeti verilerine bakilmaksizin) ZB zemin sinifina girmektedir. Episantr uzakligi
62.30 km’dir.

3506_E Dogrultu Bileseni pik yer ivmesi (PGA): 0.041g
3506 N Dogrultu Bileseni pik yer ivmesi (PGA): 0.045¢g
3506 Diisey Bileseni pik yer ivmesi (PGA) :0.024¢g
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Sekil 19a: 3506 Nolu istasyonun EW ivme zaman grafigi.
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Sekil 19b: 3506 Nolu istasyonun NS ivme zaman grafigi.
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Sekil 19c: 3506 Nolu istasyonun UP ivme zaman grafigi.

Mavisehir Denizkent Restorant kuvvetli yer hareketi istasyonunda zeminin kayma dalgasi hizi
“Vs(30)“ 145 m/s’dir (Sekil 20). TBDY 2018 degerlendirmesine gore zemin (SPT ve drenajsiz
kayma mukavemeti verilerine bakilmaksizin) ZE zemin sinifina girmektedir. Episantr uzakligi
69.58 km’dir.

3521 E Dogrultu Bileseni pik yer ivmesi (PGA): 0.096g
3521 N Dogrultu Bileseni pik yer ivmesi (PGA): 0.113g
3521 Diisey Bileseni pik yer ivmesi (PGA) :0.041¢g
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Sekil 20a: 3521 Nolu istasyonun EW ivme zaman grafigi.
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Sekil 20b: 3521 Nolu istasyonun NS ivme zaman grafigi.

44



3521_Diisey Bileseni_Mavisehir Denizkent Restorant
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Sekil 20c: 3521 Nolu istasyonun UP ivme zaman grafigi.

Aliivyal Karakterli Zeminde Kurulmus Kuvvetli Yer Hareketi istasyonlarimn ideal
Zemin Profilleri

Sirastyla 3519 Karsiyaka Orman Midiirligii, 3513 Bayrakli Cevre ve Sehircilik Miidiirligii
ve 3521 Mavisehir Denizkent Restorant yer hareketi istasyonlarinin ideal zemin profilleri
gosterilmektedir.

Kuvvetli Yer Hareketi Istasyonlarindan Elde Edilmis Ivmelere Karsihk Gelen Ivme
Tepki Spektrumlar:

Binalarin deprem etkilerine karsi gosterdikleri davranislar daha yakinda iligkili olan ve
depremin enerjinin de hangi frekans (periyot) aralikta yogunlastigini da gosteren dolayisiyla
binalara etkiyen deprem kuvvetleri hakkinda daha anlamli bilgi veren ivme tepki spektrumlari
hesaplanmistir Sekil 21-29.

3521 Tepki Spektrumu (Mavisehir)
0.45
w 04 T=065; ——E Dogrultu Bileseni
¥ 30 S(A)=0.418¢g
E ) ——N Dogrultu Bileseni
E 0.3
T=0.8s;
Z o5 A
-1 S(A)=0.400 g
5 02
E o015
.:
2 01
wy
£ 0.05
0
0 0.5 1 15 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5 55 6 6.5 7 7.5 8 8.5 9 95 10
Periyot (s)

Sekil 21: 3521 Nolu istasyona ait ivime verilerinden elde edilmis ivme tepki spektrumlar1 ve bazi
maksimun degerler ve karsilik gelen periyot degerleri (EW ve NS bilesenler).
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3519 Tepki Spektrumu (Karsiyaka)

0.6
. T-0.95;
S(A)=0.526 g
0.4 '
T-0.8 s;
03 S(A)=0.423 g

%5 Soniimli Spektral ivme (g)

[ Dogrultu Bileseni

—— N Dogrultu Bileseni

0.2
0.1
0
0 0.5 1 15 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5 5.5 6 6.5
Periyot (s)
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75 8 85 9 95 10

Sekil 22: 3519 Nolu istasyona ait ivme verilerinden elde edilmis ivme tepki spektrumlar1 ve bazi
maksimun degerler ve karsilik gelen periyot degerleri (EW ve NS bilesenler).

3520 Tepki Spektrumu (Bornova)

T=08s;
S(A)=0.140g

T=06's;
5(A)=0.136 g

%5 Seniimlii Spektral ivme (g)

—— E Dogrultu Bilegeni

—— N Dogrultu Bileseni

45 5 55 6 65

Periyot (s)

7

75 8 85 9 95 10

Sekil 23: 3520 Nolu istasyona ait ivme verilerinden elde edilmis ivme tepki spektrumlari ve bazi
maksimun degerler ve karsilik gelen periyot degerleri (EW ve NS bilesenler).

3536_Tepki Spektrumu (Seferihisar)

0.25

—_ B \
20 T=0.18s;
é 0.2 S(A)=0.218g ——— E Bilegeni
= —— N Bileseni
it
z 0.15 T=0.155;
= S(A)=0.155g
2 01
£
:c T=0.8s5;
@ 005 S(A)=0.137¢g
3

0

0 0.5 1 1.5 2 25 3 35 4 45 5 55 6 6.5 7 7.5 8 85 9 95 10
Periyot (s)

Sekil 24: 3536 Nolu istasyona ait ivime verilerinden elde edilmis ivme tepki spektrumlar1 ve bazi
maksimun degerler ve karsilik gelen periyot degerleri (EW ve NS bilesenler).
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3513 Tepki Spektrumu (Bayraklh)
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Sekil 25: 3536 Nolu istasyona ait ivme verilerinden elde edilmis ivme tepki spektrumlar1 ve bazi
maksimun degerler ve karsilik gelen periyot degerleri (EW ve NS bilesenler).

%5 Sonimli Spektral ivme (g)
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3506_Tepki Spektrumu (Konak)

T=0.4s;

S(A)=0.172¢ ——N Dogrultu Bilege

T=0.225s;
S(A)=0.118g

——E Dogrultu Bileseni

ni

Sekil 26: 3506 Nolu istasyona ait ivme verilerinden elde edilmis ivme tepki spektrumlar1 ve bazi
maksimun degerler ve karsilik gelen periyot degerleri (EW ve NS bilesenler).

Bayrakli Kuvvetli Yer Hareketi istasyonlarinin Tepki Spektrumlari Karsilastirmasi (3513; 3514)
0.4
®3 035 — — = 3513_E Dogrultu Bileseni Vs=196 m/s
§ 03 3513 N Dogrultu Bilegeni Vs=196 m/s
T 025 = = = 3514 E Dogrultu Bileseni Vs=816 m/s
kv
2 02 3514 N Dogrultu Bileseni Vs=816 m/s
(%]
3
E 015
3
5 01
v
® 005
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Periyot (s)

Sekil 27: 3513 ve 3514 Nolu istasyona ait ivme verilerinden elde edilmis ivme tepki spektrumlari ve
bazi maksimun degerler ve karsilik gelen periyot degerleri (EW ve NS bilesenler).
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Bayrakli’nin aliivyal karaktere sahip ZD zemin siifina ait 3513 istasyonu ile ZB zemin sinifina
ait 3514 istasyonu tepki spektrumlar1 karsilagtirilmistir. Aliivyal zeminin deprem hareketi
belirli periyotlarda (zemin hakim periyodu ile iligkili olarak) biiylimiis oldugu net bir sekilde
izlenmektedir.

3513 Tepki Spektrumu (Bayrakh) ve Tasarim Spektrumu Karsilastirmasi [38.4584;27.1671]

25
——E Dogrultu Bileseni

® 2
g —— N Dogrultu Bileseni
=
= s DD_1 Deprem Diizeyi
gl
o DD_2 Deprem Diizeyi
[%]
E 1 ——DD_3 Deprem Dizeyi
3
§ ——DD_4 Deprem Diizeyi
uy
&

]
o w

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Periyot (s)

Sekil 28: 353 Nolu Bayrakli istasyonu (Vs= 196 m/s) ivme verileri ile ilgili koordinatlar dikkate alinarak
hesaplanmig 2018 Bina Deprem Y &netmeligi elastik tasarim ivime tepki spektrumlari.

Bayrakli kuvvetli yer hareketi istasyonunun her iki yatay yondeki tepki spektrumlar1 TBDY
2018 Deprem Yonetmeligi ZE zemin sinifina ait spektrumlar ile kiyaslanmaktadir. Plato
bolgesinde her deprem diizeyi igin tasarim spektrumu altinda kalan 2020 Sisam Depremi
Bayrakli Istasyonu spektrumlari 0.7sn-1.6sn araliginda DD4 ve DD3 tasarim spektrumlarinin
lizerinde kalmaktadir. Olgiilen pik ivme degerlerinin aslinda gok yiiksek olmadig bu depremde
zeminin dogrusal olmayan davranisinin (yenilme, yumusama ve sivilasma) ¢ok on plana
¢ikmadigi, bu nedenle aliivyon zeminlerde biiyiitme etkilerinin hakim olmas1 beklenir.

Yukarida deginilen husus Bayrakli Istasyonu verilerinde kendini gdstermis ve elastik ivme
spektrumlar1 konfor diizeyi spektrumlari ile karsilastirilabilir sekilde gerceklesmistir. Bayrakli
[stsayonu kayit cihazinin kazikl1 temeli olan bir binada yer aldig1 dikkate alindiginda ZE zemin
sinift spektrumlart ile karsilagtirma yapilmasi makul bir yaklagimdir. Goriildiigii iizere bu
depreme ait plato bolgesi yliksek periyotlara dogru 6telenmis ve DD3 ile DD4 spektrumlarinin
kuyruk bolgesinde {izerine ¢ikmistir. Istasyonun yer aldig1 sahada zemin sinifinin ZF olmasi
sahaya 0zel spektrum gelistirilmesinin gerekliligini bir kere daha ortaya koymustur. Ayrica
kazikli temeli olan yapilar i¢in de kinematik zemin-yap1 etkilesimi yapilmasinin gerekli oldugu
da anlasilmaktadir. Bulgular son yasanan depremde kat sayis1 3~5 arasinda olan binalarda
neden duvar patlamalari, siva dokiilmeleri ve benzeri kullanici rahatsizligina yol agan hasarlarin
goriilmedigini aciklar mahiyettedir. Yiiksek periyot bolgesinde hesaplanan zemin biiyilitmesi
1998 sonrasinda projelendirilip imal edilen pek ¢ok yapida goriilen ikincil eleman hasarlarinin
izah edilmesine yardimci olmaktadir.

DD-2 ve DD-1 tasarim deprem seviyeleri gergeklesmis olan deprem hareketini rahatlikla
karsilayacak tasarim ivme degerlerine sahiptir. Bir bagka deyisle olusan depremin talebi tasarim
degerlerinden diisiiktiir; ancak yine bu degerlerin bina davranis katsayisi ile azaltilarak binanin
stinek tasartmin1 zorunlu kildigi unutulmamalidir. Siinek tasarim ise uygun donati tiirii ve
yonetmeliklerde belirtilen kapasite tasarimi ve slinek davranis i¢in gerekli uygun donati
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detaylandirilmasint zorunlu kilmaktadir. Allivyal zeminlerde, zeminin dogrusal olmayan
davranig1 sonucu zeminin kayma modiiliiniin azalmasi, birim deformasyonlarin giderek artmasi
ve sonug olarak zeminin hakim periyodunun da bu etkilere bagl olarak biiyiimesi sonucunda 1
S -1.5 s periyotlar1 arasinda kaymis (uzamis) zemin biiylitme etkileri gozlemlenmektedir.
Dogrusal davranmayan yapilarin da periyotlarinin uzadigi ve periyotlart bu araliga yerlesen
binalarin daha yiliksek deprem kuvvetlerine maruz kalmis olabilecegi durumu daha detayl
arastirmalar sonunda ortaya ¢ikabilecektir.

Yatay Dogrultu Bilesenleri_Tepki Spektrumlari
0.6

T=0.955s;
05 S(A)=0.526 g 3521 Mavisehir E 3521 Mavisehir N
Karsiyaka (N_Bilegeni)
3519 _Karglyaka_E ——3519_Kargiyaka_N

[
@ 0.4 ——3520 Bornova E ——3520 Bornova N
=
K ——3536_Seferihisar_E ——3536_Seferihisar_N
3
203 ——3513 Bayrakh E ——3513 Bayrakh N
=1
E ——3506_Konak_E ——3506_Konak_N
£
n 02
=

0.1

0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Periyot (s)

Sekil 29: Alt1 farkhi istasyondan elde edilmis ivme verileri kullanilarak hesaplanmis ivme tepki
spektrum grafikleri.

2020 Sisam Depreminde kayit alian bir kisim kuvvetli yer hareketi istasyonlarinin iki yatay
bilesenlerinin tepki spektrumlar1 verilmektedir. Sekilde 3519 no’lu Karsiyaka Orman
Miidiirliigii istasyonunun N dogrultu bileseninin 0.95 s periyodunda 0.526g spektral ivme
degeri goriilmektedir. Buradan hareketle 0.95 sn i¢in sert zemine nazaran 3.44 kat zemin
biiyiitmesi meydana gelmektedir. Kayma dalgas1 hiz1 yiiksek zeminlerde pik spektral ivmelerin
0.5 sn civarinda kiimelendigi ancak kayma dalgasi hiz1 diisiik, aliivyon zeminlerde maksimum
spektral ivmelerin 0.5-2.0 sn arasinda genis bir aralikta gerceklestigi goriilmektedir. Bu deprem
icin elde edilen veriler DD3 ve DD4 deprem seviyeleri ZE zemin sinifina ait elastik ivme
spektrumu platosunun daha genis alinmasinin yararli olacagina isaret etmistir.

Raporun takip eden boliimiinde, saha incelemelerinden elde edilmis sik rastlanan bina

hasarlarina iliskin gorseller sunulmus ve bu incelemelerden derlenen yapisal hasarlarin
nedenlerine iliskin 6zet yorumlar verilmistir.
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BINA1: BAYRAKLI ADALET MAHALLESI 1593/5 Sok. NO: 30, 30A, 30B, 30C,
30D, 30E

ONCEKi DURUMU DEPREM SONRASI DURUMU
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Gozlem ve degerlendirmeler:
Cumbhuriyet sitesi icerisinde yer alan binanin zemin kat1 ¢cokmiis, list katlar1 ise ¢oken

zemin katin ilizerine oturmustur. Bu bina "gd¢miis bina" sinifina girmektedir. Binanin

yumusak kat mekanizmasiyla goctiigii degerlendirilmistir.
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BINA2: BAYRAKLI ADALET MAHALLESI 1593/5 Sok. NO: 32, 32A, 32B, 32C,
32D
ONCEKi DURUMU DEPREM SONRASI DURUMU
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Gozlem ve degerlendirmeler:

Cumhuriyet sitesi igerisinde yer alan bir diger binanin zemin kat1 ¢okmiis, Uist katlar ise

coken zemin katin ilizerine oturmustur. Bu bina da "gd¢miis bina" sinfina girmektedir.

Binanin yumusak kat mekanizmasiyla goctiigii degerlendirilmisti.
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BINA 3: BAYRAKLI ADALET MAHALLESI 1594/9 Sok. NO:85E
ONCEKi DURUMU DEPREM SONRASI DURUMU

Gozlem ve degerlendirmeler:
Saracoglu Apartmani (Apt. No:85) binasinda gorsel inceleme sonrast goriiniir bir yapisal
hasar tespit edilememistir. Bina kendisinden beklenen performans hedefini yakalmigtir

(hemen kullanim).
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BINA 4: BAYRAKLI ADALET MAHALLESI 1594/9 Sok. NO:87

ONCEKi DURUMU

DEPREM SONRASI DURUMU

Gozlem ve degerlendirmeler:

Adalet Sitesi B-blok (Apt. No:87) apartmaninda tasiyici sistemde belirgin bir hasar

gozlenmemistir. Az hasarli olarak degerlendirilen binada yapisal olmayan hasarlar, genel

-

.
X

olarak dolgu duvarlar hasari seklinde hasarlar gozlenmistir.
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BINA 5: BAYRAKLI ADALET MAHALLESI 1594/9 Sok. NO: 89

ONCEKi DURUMU

03/07/2007

-~

Gozlem ve degerlendifmeler:
Adalet Sitesi A-blok (Apt. No:89) apartmaninda tasiyici sistemde belirgin bir hasar

gozlenmemistir. Az hasarli olarak degerlendirilen bu binada, yapisal olmayan hasarlar,

genel olarak dolgu duvarlar hasari seklinde hasarlar gozlenmistir.
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BINA 6: BAYRAKLI ADALET MAHALLESI 1594/14 Sok. NO: 12/1,25
ONCEKi DURUMU DEPREM SONRASI DURUMU

Gozlem ve degerlendirmeler:
Baris Sitesi'nde bulunan binanin zemin kat1 ¢okmiis, iist katlar1 ise ¢oken zemin katin
lizerine oturmustur. Bu bina "gO¢miis bina" smifindadir. Binanin yumusak kat

mekanizmasiyla gogtiigii degerlendirilmistir.
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BINA7: BAYRAKLI ADALET MAHALLESI 1593/14 Sok. NO: 12,23

ONCEKi DURUMU

DEPREM SONRASI DURUMU

Gozlem ve degerlendirmeler:

Baris Sitesi'nde bulunan diger bir binanin zemin kat1 ¢6kmdis, st katlar1 ise ¢coken zemin

katin lizerine oturmustur. Bu bina da "go¢miis bina" sinifindadir. Binanin yumusak kat

mekanizmasiyla goctiigii degerlendirilmektedir.
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BINAS: BAYRAKLI ADALET MAHALLESI 1593/14 Sok. NO: 12,23

ONCEKI DURUMU DEPREM SONRASI DURUMU

Gozlem ve degerlendirmeler:
Baris Sitesi'nde bulunan diger bir binanin da zemin kati1 ¢cokmiis, ist katlar1 ise ¢oken
zemin katin lizerine oturmustur. Bu bina da "gd¢miis bina" sinifindadir. Binanin yumusak

kat mekanizmasiyla goctiigii degerlendirilmistir.
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BINA9: BAYRAKLI ADALET MAHALLESI 1593/14 Sok. NO: 14/1,14

ONCEKI DURUMU DEPREM SONRASI DURUMU

"o 07/07/200]

egerlendirmeler:

Gozlem ve d

Baris Sitesi'nde bulunan diger bir binada disaridan gozlem yapilmis ve yapisal bir hasar
gbzlenmemistir. Yikilmig durumdaki devrilmeye yiiz tutmus ve kurtarma caligmalar
siiren diger komsu binalar sebebiyle bu bina icerisine girilememistir. Olusan hasarlar
dolgu duvarlardaki yapisal olmayan hafif hasarlardan olugmaktadir. Yikilmig bina
smifindaki ayni sitenin diger binalar1 yaninda bu binanin belirgin bir hasara ugramamasi

dikkatleri gekmektedir.
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BINA 10: BAYRAKLI MANAVKUYU MAHALLESI 275/22 Sok. NO: 253

ONCEKI DURUMU DEPREM SONRASI DURUMU

TN
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Gozlem ve degerlendirmeler:
Mahmut Bey Apartman1 (Apt. No:5) binasinda yapisal bir hasar gézlenmemistir. Hafif

yapisal olmayan duvar hasarlari mevcuttur.
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BINA 11: BAYRAKLI MANAVKUYU MAHALLESI ALIJA iZETBEGOVIC Cd.
DEMIRKENT No:47

ONCEKi DURUMU DEPREM SONRASI DURUMU

Y ) NPy

09.02.2007

Gozlem ve degerlendirmeler:

mevcuttur.

Emirkent Sitesi Hatice Hanim Apartmani B-blok (Apt. No:47) binasinda yapisal hasar

gozlenmemistir. Hafif olarak nitelendirilebilecek yapisal olmayan duvar hasarlari
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BINA 12: BAYRAKLI MANAVKUYU MAHALLESI 275/8 Sk. HAZAL APT. No:16

ONCEKI DURUMU DEPREM SONRASI DURUMU

ST )

09.02.2007

Gozlem ve degerlendirmeler:
Hazal Apartmani (Apt. No:16) binasinda yapisal bir hasar gézlenmemistir. Hafif hasar
olarak nitelendirilebilecek kapali ¢ikmalar iizerinde yogunlasan yapisal olmayan duvar

hasarlar sik¢a gézlenmistir.
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BINA 13: BAYRAKLI MANAVKUYU MAHALLESI 275/8 Sk. HAZAL APT. No:14

ONCEKI DURUMU DEPREM SONRASI DURUMU

[
EEET] -

=ik
(o 0| i

09.02.2007

Gozlem ve degerlendirmeler:
Bu binada (Apt. No:14) yapisal bir hasar gozlenmemistir. Hafif hasar olarak
nitelendirilebilecek duvar hasarlar1 6. kata kadar ilerleyen siva/mantolama malzemesi

hasar1 seklindedir.
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BINA 14: BAYRAKLI MANAVKUYU MAHALLESI 275/8 Sk. YILMAZ ERBEK
APT. No:12

ONCEKi DURUMU DEPREM SONRASI

DURUMU

Gozlem ve degerlendirmeler:
Yilmaz Erbek Apatmani (Apt. No: 12-2 oldugu tahmin edilmektedir) binasinin zemin
kat1 gogmdis, st katlar1 ise ¢coken zemin katin iizerine oturmustur. Bu bina "gd¢miis bina"

siifindadir. Binanin yumusak kat mekanizmasiyla gogtiigii degerlendirilmistir.
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BINA 15: BAYRAKLI MANAVKUYU MAHALLESI 275/8 Sk. YILMAZ ERBEK
APT. No:12/1
ONCEKIi DURUMU DEPREM SONRASI
DURUMU

Gozlem ve degerlendirmeler:
Yilmaz ErbekApatmani (Apt. No: 12-1) binasinda yapisal bir hasar gézlenmemistir.
Komgsu yapinin (Bina no:15) gogerken yarattigi temas sebebiyle zemin katta kismi yapisal

olmayan duvar go¢mesi tespit edilmistir.

64



BINA 16: BAYRAKLI MANAVKUYU MAHALLESI 275/9 Sk. HALIT USTA APT.

No:7

ONCEKi DURUMU

09.02:2007

Gozlem ve degerlendirmeler:

DEPREM SONRASI DURUMU

Halil Usta Apartmani (Apt. No: 7) binasinda bir hasar gozlenmemistir.
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IZMiR METROPOL ALANDA DEPREM-ZEMIN-YAPI ORTAK DAVRANISINI
TANIMLAMAYA YONELIK KORFEZ CEVRESINDE YAPILAN CALISMALAR ve
SONUCLARI

Korfez gevresinde 106G159 nolu TUBITAK KAMAG projesi (2011) kapsaminda 1x1 km
Olctim aralig1 kullanilarak Cok Kanalli Yiizey Dalgalar1 Analizi (MASW), Mikrogravite, Tek

Istasyon Mikrotremor yontemler ile dl¢iimler yapilmustir (Sekil 30).

Calismanm devaminda Izmir Bayrakli Belediye smirlari icinde Yeni Kent Merkezi olarak
tanimlanan alanda Ol¢iim araliklar1 siklastirilarak, 1D ve 2D zemin ana kaya modelleri
tanimlanmasina yonelik olarak mikrogravite, mikrotremor 6l¢iimleri ile diisey elektrik sondaj,
Ozdireng tomografi ve uzaysal 6z-iliski yontemleri (SPAC) ile ¢ok sayida noktada ¢alismalar
yapilmistir (Sekil 31). Elde edilen genellestirilmis sonuglar ve depreme dayanikli yapi tasarimi
ile ilgili 6neriler agsagida verilmistir. Bu ¢alisma sonuglarina gore korfez ¢evresi zeminlerinin
30 metreden daha kalin ve To pik periyot degerlerinin de 1 saniyeden ¢ok daha biiyiik oldugu
(maksimum 5-7sn) saptanmistir. Proje bitiminden sonra devam eden ¢aligmalar kapsaminda
arastirma derinligini arttirmak i¢in SPAC c¢alismalar1 da yapilmistir (Sekil 32-33). Bu
caligmalar sonucunda zemin kalinlig1 S dalga hiz degerlerine gore tanimlanmistir (Akgiin ve

dig. 2013a ve 2013b, Ozdag ve dig. 2015) (Sekil 44).
Gegmiste yapilmis ¢alisma sonuglarindan elde edilen bilgiler

v" Pik periyot dagilim haritas1 Sekil 33’te

v" Vs30 ve zemin hakim titresim periyodu ortak degerlendirmeleri Sekil 34-40’ta

v" Dinamik Zemin Biiyiitme Katsayis1 (DAF) dagilim haritas1 Sekil 42°de

v" Bayrakli bolgesi ve yakin ¢evresi igin S dalga hizinin 40m. derinlik i¢in dagilim
haritas1 Sekil 41°de

v' Ayrica drnek olarak, AFAD’a ait 3513 Kodlu Merkez Cevre ve Sehircilik Il
Miidiirliigii KYH (ivme 6lger) Istasyonu ve bu istasyon noktasindaki zemin-
anakaya modeli dikkate alindiginda hesaplanan spektral ivme degerleri Sekil
43’te

v' Korfez gevresi igin genellestirilmis sismik ve miihendislik anakaya ile zemin
modeli Sekil 44°de verilmistir.

Bu bilgiler dikkate alindiginda bolge ile ilgili olarak elde edilen sonuglar;
» Miihendislik ana kayasi tanimina gore Vs>760 m/sn ortalama 300 m.
derinlikten sonra olusuyor.

» Sismik ana kaya 1200 m. den itibaren basliyor.
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» Zemin yiizeyine yaklastikca genel olarak tabaka S dalga hiz degerleri
azaliyor.

» Bu azalma oranlar1 tabaka smirlarinda biiylik ani degisimler gosterir
(3000>1200>600>300 m/sn)

» Derinlige bagl olarak olusan bu ani S dalga hiz degisimlerinin olustugu
katman smirlarinda deprem dalgasinin genlik-frekans egrisinde degisimler
olusur.

Sismik empedans oranlar1 ile tabaka yogunluklarindaki degisimler dikkate

alinirsa zemin transfer fonksiyon hesaplamalarinda 1200 m. derinlik dikkate

alinmalidir.

Zemin yiizeyinden itibaren ortalama 300 m. kalinlik igindeki S dalga hiz1 degeri

ortalama olarak Vs=300 m/sndir.

Ayrica zemin i¢inde S dalga hizi alt ve list tabakaya gore gore yiiksek olan bir

katman vardir. Bu katman miihendislik ana kayasi degildir. Ciinkii bu katman

altinda disiik S dalga hiz1 gozlenmektedir.

Tasiyic1 zemin Ozelligi tasiyacak katman ortalama 300 m. derinlikte yer

almaktadir.

Bu sonuglara goére Deprem-Zemin-Yapi: ortak davranisi konusunda oOneriler asagida

tanimlanmustir.

» Dinamik deprem yiikii etkisi altinda davranig yapan zeminlerin dinamik

analizleri yapilirken, ¢alisma alanina uygun zemin modelinin ve senaryo
depreminin kullanilarak Dinamik Biiylitme Faktor hesaplamalari yapilmasi
gerekir.

Zemin ana kaya modeli tanimlanirken arastirma derinligi se¢iminde dikkatli
olunmalidir. Bunun i¢in miihendislik ana kayasi derinligi temel alinarak uygun
yiizey ve kuyu i¢i sismik calismalari ile mikrotremor tek nokta ve dizilim
Olctimleri kullanilmalidir.

Yapilan ¢aligmalar gostermistir ki Yatay/Diisey spektral oran spektrumlari
olusturulurken pencere boyunun secimine dikkat edilmelidir. Kalin zeminlerin

hakim oldugu bolgelerde 80-100 sn’lik pencere boylarinin kullanilmasi 6nerilir.
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DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI

AUM Deprem Arastirma ve Uygulama Merkezi

» Ayrica depremin etkisinin biiyiimesini kontrol eden faktorlerin zemin transfer
fonksiyonundaki pik degerleri ile anakayadaki deprem spektrumunun pik
degerleri oldugu saptanmustir.

» Sonug olarak zemin dinamik analizleri yapilirken ¢alisma alaninin jeolojik ve
morfolojik faktdrleri g6z Oniine alinarak zemin transfer fonksiyonlari
hesaplanmasi gerekir.

» Zemin ylizeyindeki deprem enerjisinin zaman ve frekans ortami 6zellikleri ile
zemin gerilim-deformasyon degisimlerini etkileyecek zemin ozelliklerinin
arastirilacagi alanin yatay ve diisey genislik dl¢ekleri km bazinda olmasi gerekir.

» Zemin transfer fonksiyon hesaplamalarinda, 1000-1200 m. derinlik dikkate
aliarak, zemin yiizeyindeki yanal yonde olusacak deprem kuvveti hesabi i¢in
zemin transfer fonksiyonlar1 hesaplanmalidir.
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Sekil 30. TUBITAK 106G159 Kapsaminda Yapilan MASW ve Mikrotremor Olciim Noktalari.
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Sekil 31. Izmir Kérfezi Cevresinde yapilan nikrogravite calisma noktalari.

lerrer Metropol Alani Yeni Keot Merkezi Anakaya-Zoon lighisi Galigmalan
(Des, Spac, Zemin Sondaji ve KYH Kayd)

o

T
Oy Comntior OX0A

Sekil 32.Yeni Kent Merkezi alaninda yapilan jeofizik ¢alisma sonuglari.
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Deprem Arastirma ve Uygulama Merkezi
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Sekil 33. Izmir Kérfezi gevresinde yapilan mikrogravite galismalarindan elde edilen pik periyot dagilim
haritas1
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Deprem Aragtirma ve Uygulama Merkezi
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Sekil 34. Izmir Kérfezi Cevresi Igin Hesaplanmis Vs30 ve Pik Periyot To Degerleri Arasindaki Ortak Degisimin Eurocode 8 Yonetmeligine Gore Sonuglari
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Deprem Arastirma ve Uygulama Merkezi
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Sekil 35. Izmir Kérfezi Cevresi Igin Hesaplanmis Vs30 ve Pik Periyot To Degerleri Arasindaki Ortak Degisimin Eurocode 8 Yonetmeligine Gore Sonuglari
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Deprem Arastirma ve Uygulama Merkezi
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Sekil 36. Izmir Kérfezi Cevresi Igin Hesaplanmis Vs30 ve Pik Periyot To Degerleri Arasindaki Ortak Degisimin Eurocode 8 Yonetmeligine Gore Sonuglari
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Sekil 37. Izmir Korfezi Cevresi igin Hesaplanmis Vs30 ve Pik Periyot To Degerleri Arasindaki Ortak Degisimin Eurocode 8 Yonetmeligine Gore Sonuglar
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‘ DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI
‘! A Deprem Arastirma ve Uygulama Merkezi
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OU OO U2000 D400 U JeUUU 03000 mim 20040 2004

Sekil 38. Izmir Korfezi Cevresi Igin Hesaplanmis Vs30 ve Pik Periyot To Degerleri Arasindaki Ortak Degisimin Eurocode 8 Yonetmeligine Gore Sonuglari
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'! A Deprem Arastirma ve Uygulama Merkezi
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Sekil 39. Izmir Kérfezi Cevresi Igin Hesaplanmis Vs30 ve Pik Periyot To Degerleri Arasindaki Ortak Degisimin Eurocode 8 Yonetmeligine Gore Sonuglari
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Sekil 40. izmir Korfezi Cevresi I¢in Hesaplanmis Vs30 ve Pik Periyot To Degerleri Arasindaki Ortak Degisimin Eurocode 8 Yénetmeligine Gére Sonuglar
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eni Kent Merkezi ve Yakin Gevresinin Vs (MASW) Hiz Dagilim Haritas: (40 m Seviye lgin)

4259000

4257000 -

a2s6000- 1ZmMir Korfezi

4255000~

4254000

4253000

o

,

e —

; T T
Utm(WGS84) 513000 514000 515000

Yeni kent merkezi ve yakin ¢evresi icin 40 m seviyede Vs hizi ortalama 300m/sn

Sekil 41. Yeni kent merkezi ve yakin gevresinin Vs hiz dagilim haritasi.
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Dinamik Zemin Biiyiitme Katsayisi (DAF) Dagilim Haritasi.

1 1 1 |, 1 - F—

260000 -

258000 -

256000 -

254000+

252000+

250000

248000

504000 506000 508000 510000 512000 514000 516000 518000 520000 522000

Sekil 42. Yeni kent merkezi ve gevresinin dinamik zemin biiyiitme katsayis1 haritast.

38
36
34
3,2

2.8
2,6
24
2.2

1.8
16
14
2

0.8
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iZMIiR CEVRESI iCiN ZEMIN TEPKi SPEKTRUMU PERIYOT ANALIZI
SONUCLARI
*EUROCODE VE TURK DEPREM YGNETMELIGININ SUNDUGU EN UZUN CMG-6TD Periyot Dagilim Haritast
SPEKTRUM DEGERLERI BILE iZMIR ICiN YETERSIZDIR. g .
*UZUN PERIYOTLU SPEKTRUMLAR iZMiR BOLGESI iCiN TURETILECEKTIR VE A
BOYLECE OZELLIKLE COK KATLI BiNALAR iCiN DAHA GUVENLi DEPREM 3
14 -
12
10 -
= =
x
2 Sec.
£ e | |
= :
&
2
0] ,
) 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 —TDY 2007 74
Periyot (saniye) —EUROCODE 8 D

l N - Neogene Andesite - Neogene Limstone
0

?

Region-2
BYN (7.79 gal)

Depth (m)

S50 S 3 SR

2000 4000 : 6000 8000
Distance (m)

Sekil 43. BYN Istasyonu ve bu istasyon noktasindaki zemin-anakaya modeli dikkate alindiginda
hesaplanan spektral ivme degerleri, Bu alanda deprem sirasinda zemin yiizeyinde deprem zemin ortak
davranig hareketinde deplasman (Yer Degistirme) ve hiz etkisinin baskin olacagini gostermektedir.
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Soil 1.
Kalinlig145-150 m. 1.54<p<1.74 t/m3

Soil 3.

Kalinhigi 75-370 m. 1.74<p<1.83 t/m3
250<Vs<300 m/sn ve 430<Vp<520 m/sn

Soil 4.

Kalinhigi 60-90 m. 2.08<p<2.17 t/m3
500<Vs<600 m/sn ve 865<Vp<1040 m/sn

Bedrock 1.
Kalmhﬁa 200 m._2.34 <P

Bedrock 2.
Kalinhgi 600 m.

Vs>3000 m/sn
Vp>7000 m/sn
P>3.5t/m3

Sekil 44. Izmir Korfezi cevresi icin genellestirismis sismik anakaya-miihendislik anakayasi-zemin
modeli

81



30.10.2020 tarihinde olusan Sisam Mw=6.6 Depremi Icin Izmir Koérfez Cevresinde
Bulunan Kuvvetli Yer Hareketi istasyon Verileri Kullamilarak Yapilan Degerlendirmeler

30.10.2020 tarihinde olusan Sisam Mw=6.6 depreminin korfez ¢evresinde bulunan kuvvetli yer
hareketi istasyonlarindan bu depremin dogu-bati, kuzey-giiney ve diisey yondeki pik ivme, hiz
ve yer degistirme dagilimlari harita ortaminda Sekil 45-53 de sunulmustur. Ayrica 6rnek olarak
3513 Merkez Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigii istasyonu i¢in hesaplanan ivme, hiz ve yer
degistirme spektrumlar1 da sekil 54-59°da verilmistir.

4258008721

4252000

4250000 350 =

PGA N-S

A Station
I T T

T ‘ \
508000 510000 512000 514000 516000 518000 520000 522000

4248000-

A
I & T

Sekil 45. K-G bilesen i¢in hesaplanan PGA dagilim haritast . PGA degeri =0.03g-0.155g arasinda
degismektedir.

» Yapisal hasarlarin olustugu Bayrakli bolgesi genelinde PGA degeri ortalama 0.1g.
degerindedir.
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3524
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0,091
0,087
0,083
0,079
0,075
0,071
0,067
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0,055
0,051
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0,043
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0,035

Sekil 46. D-B bilesen hesaplanan PGA dagilim haritasi;; PGA degeri=0.03g-0.115g arasinda
degismektedir. Yapisal hasarlarin olustugu Bayrakli bolgesi genelinde PGA degeri ortalama 0.08g.
degerindedir. D-B bilesende hesaplanan PGA degerleri K-G yo6nii i¢in hesaplanan degerlere gore daha

diistiktiir.
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3524

4260000

0,045

0,043
0,041

10,039
0,037
0,035
0,033

0,031
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0,025
0,023

4250000
0,021

0,019
4248000

PGA U-D

A Station
A T T T I I I

508000 510000 512000 514000 516000 518000 520000 522000

Sekil 47. Diisey Bilesen PGA Dagilimi; PGA degeri =0.019g-0.045g arasinda degismektedir. Denizden
uzaklastikca PGA degeri azalmaktadir. Yapisal hasarlarin olustugu Bayrakli bolgesi genelinde PGA
degeri ortalama 0.04 g. degerindedir.
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4250000

PGV N-S

A Station
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514000 516000 518000 520000

A
7 S|

\ T T
508000 510000 512000 522000

Sekil 48. K-G bilesen i¢gin hesaplanmis PGV Dagilim Haritas1; PGV degeri =3cm/sn-24cm/sn. arasinda
degismektedir. Yapisal hasarlarin olustugu Bayrakli bolgesi genelinde PGV degeri ortalama 15cm/sn.
degerindedir.
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4260000
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508000 510000 512000 514000 516000

Sekil 49. D-B Bilesen I¢in Hesaplanmis PGV Dagilim Haritasi

PGV degeri =3cm/sn-15cm/sn. arasinda degismektedir.

Denizden uzaklastikca PGV degeri azalmaktadir.

Yapisal hasarlarin olustugu Bayrakli bolgesi genelinde PGV degeri ortalama 15cm/sn.

degerindedir.

» Genel olarak K-G yoniindeki PGV degerleri D-B yoniindeki PGV degerlerine gore
daha ytiksektir.

» Buna karsin yapisal hasarlarin olustugu Bayrakli Bolgesi i¢in her iki yonde PGV

degerleri genel olarak birbirine esit konumdadir.

Y YV V
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Sekil 50. Diisey Bilesen I¢in Hesaplanmis PGV Dagilim Haritasi

» PGV degeri =1.7cm/sn-4.7cm/sn. arasinda degismektedir.
» Yapisal hasarlarin olugtugu Bayrakli bolgesi genelinde diisey yondeki PGV degeri
ortalama Scm/sn. degerindedir.
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Sekil 51. K-G Bilesen I¢in Hesaplanmis PGD Dagilim Haritast

» PGD degeri =1.2cm-4.7cm arasinda degismektedir.
» Yapisal hasarlarin olugtugu Bayrakli bolgesi genelinde PGD degeri ortalama 4cm.
degerindedir.
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3524

4260000
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4256000

4250000 350
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Y T T
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508000 510000 512000 514000 516000 518000 520000 522000

Sekil 52. D-B Bilesen I¢in Hesaplanmis PGD Dagilim Haritasi

>
>

PGD degeri =1.4 cm-3.3 cm arasinda degismektedir.

Yapisal hasarlarin olustugu Bayrakli bolgesi genelinde PGD degeri ortalama 3cm.
degerindedir.

Genel olarak K-G yoniindeki PGD degerleri D-B yoniindeki PGD degerlerine gore
daha yiiksektir.

Buna karsin yapisal hasarlarin olustugu Bayrakli Bolgesi icin her iki yonde PGD
degerleri genel olarak birbirine esit konumda olup ortalama 4cm-5cm. dir.
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Sekil 53. Diisey Bilesen icin Hesaplanmis PGD Dagilim Haritasi
» PGD degeri =1.12 cm-1.53 cm arasinda degismektedir.

cm

1,52
1,5

1,48
1,46
1,44
1,42
1,4

1,38
1,36
1,34
1,32
1,3

1,28
1,26
1,24
1,22
1,2

1,18
1,16
1,14
1,12

» Yapisal hasarlarin olugtugu Bayrakli bolgesi genelinde PGD degeri ortalama 1.3cm.

degerindedir.
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Sekil 54. KYH 3513 istasyonu igin elde edilen K-G y&nlii ivme Spektrumu; To (Pik Periyot) degisim
aralig1 0.2sn-8.0sn. arasinda degigsmektedir.
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Sekil 55. KYH 3513 istasyonu igin elde edilen D-B y&nlii ivme Spektrumu; To (Pik Periyot) degisim
araligi 0.2sn-8.0sn. arasinda degismektedir.
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Sekil 56. KYH 3513 istasyonu i¢in elde edilen D-B yonlii Hiz Spektrumu; To (Pik Periyot) degisim
aralig1 0.1sn-3.0sn. arasinda degismektedir.

80
Mw=8.9 Samos (3513 St.)
N-S Vel Spect
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Sekil 57. KYH 3513 istasyonu i¢in elde edilen K-G yonlii Hiz Spektrumu; To (Pik Periyot) degisim
araligi 0.1sn-4.0sn. arasinda degismektedir.
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Sekil 58. KYH 3513 istasyonu i¢in elde edilen D-B yonlii Yer Degistirme Spektrumu; To (Pik Periyot)
degisim araligi 0.1sn-3.0sn. arasinda degismektedir.

20
Mw=6.9 Samos (3513 St.)

N-S Disp Spect
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01 1 16
Period (sec)

Sekil 59. KYH 3513 istasyonu i¢in elde edilen K-G yo6nlii Yer Degistirme Spektrumu; To (Pik Periyot)
degisim aralig1 0.1sn-3.0sn. arasinda degigsmektedir.
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30.10.2020 tarihinde olusan Sisam Mw=6.6 Depremi Icin Izmir Kérfez Cevresinde
Bulunan Kuvvetli Yer Hareketi Istasyon Verileri Kullanilarak Yapilan Degerlendirme
Sonuclan

106G159 Nolu TUBITAK projesi ve devaminda yapilan galismalardan elde edilen sonuglar:

>

Y

Bornova ovasi i¢in gergeklestirilen ayrintili c¢alismalar sonucunda miihendislik
anakayasi ara yiizeyinin K-G yoniinde i¢ biikey bir halde bulundugu ve bu durumun
zemin biiylitmesinin 6zel durumlar1 arasinda yer alan odaklanma etkisinin ova
genelinde gozleneceginin gostergesidir.
Bu iki 6zel durum (odaklanma ve rezonans etkisi) ova genelindeki kalin zemin tabakasi
ile birlestiginde, ova igin deprem dalgalarinin frekans ve genlik igeriginde ciddi
degisimlere neden olmaktadir. Ayrica, bu durumun hem deprem ivme degerlerinin
biliylimesine hem de depremin bu alanda siiresinin uzamasina neden olmaktadir.
Zemin kalinliginin 150 — 300 m degerleri arasindadir.
Olasilikla, sismik anakaya sinir1 1000-1200m derinliktedir.
Miihendislik anakayasi i¢inde, yogunluk ve S dalga hiz degerleri birbirine gore gok
farkli oldugu i¢in sismik empedans degisimi yaratacak iki ortam saptanmustir.
Sismik hizlar ve yogunluk degerleri dikkate alindiginda, sismik empedans oran
degisimleri 1000-1200 m. derinlikten itibaren baslama olasilig1 vardir. Diger bir
tanimla, deprem dalgalarinin genlik ve frekans igerigi 1000-1200 m. derinlikten itibaren
yogunluk ve sismik hizlar1 farkli olan tabaka sinirlarinda degisime ugramaya baslama
olasilig1 vardir.
Zemin i¢inde ¢akil oran1 oldukga yliksek olan ve kalinlig1 20-40m. arasinda degisebilen
yiiksek S dalga hizli (400-500 m/sn) bir katmanin varligindan sz edilebilir (Sekil 60-
61). Ancak bu tabakanin altinda S dalgas1 hiz degerleri tekrar 250m/s. degerine
inmektedir. Bu durumda, deprem dalgalarinin bu alan igerisine girdiginde kapanlanma
olasilig yiiksektir.
Havza kenar etkisi ile deprem dalgalarinda odaklama etkisinin olusabilece8i ve
yapilarda rezonans etkisi yaratabilecegi tahmin edilmistir. Ayrica, korfez ¢cevresinde bu
cakilli birim hem ¢esitli derinliklerde ve kalinliklarda hem de yiikksek SPT (>50)
degerleri ile karsimiza ¢iktig1 i¢in ¢ogu zaman miihendislik anakayasi birimi olarak
kabul edilmis ve dikkate alinmustir.
Zeminin sismik paramterelerindeki bu degisimlere gore, yapisal/bina hasarlarin
nedenleri;

o Yapilarin kalitesiz malzeme ile yapilmis olmasi,
Zemin kalinliginin 30m. den daha kalin oldugunun dikkate alinmamast;
Pik periyot degerlerinin sadece Vs30 hiz degerlerine gore temel alinmasi,
To>1sn. degerlerinin géz dniine alinmamasi,
Yapilarin hiz ve yer degistirmeye gore degilde, ivmeye gore tasarlanarak esnek
degil rijit yapilmasi,
o Ayrica alanin ge¢miste ¢ok sayida akarsuyun birikim alani olarak etkisinde

o O O O

kalmasi sonucunda zeminin yatay ve diisey yonde karmasik bir yapiya sahip
olabileceginin dikkate alinmamasi sonucunda, yatay yari-sonsuz ve homojen
katmanlardan olusmus oldugu varsayiminin yapilmasi olarak siralanabilir.
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Sonug olarak;

> Izmir Korfez Cevresi zeminin sismik davranis 6zelliklerini tanimlamak i¢in 2008-2011
yillar1 arasinda gerceklestirilen 106G159 noluTiibitak KAMAG projesi sonuglari ile bu
deprem sonugclari ortak degerlendirildiginde

o Ogzellikle hiz ve yer degistirmeye duyarli bolgelere yapilacak yapilagmalar igin
PGA degerleri tek basina yeterli olmayacaktir.

> Bu kosullara gore, Sismik Anakaya-Miihendislik Anakayasi-Zemin Ozelliklerine gore

modeller hazirlanarak rezidiiel (kiigiik 6l¢ekli) calismalarin yapilmasi gerekmektedir.

WM —

Miihendislik Anakayas!
Deprem Sinyali

Zemin
Deprem Sinyali

R
T KRRl

Sekil 60. Bornova Ovasinda Yaganan Odaklanma ve Rezonans etkisi (Sematize)
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Yiikseklik (m)

Yikseklik (m)

DBF=1,21

DBF=2,92 DBF=2,66
Mcr 2 Mcr 3

Andezit

Spac 1

d=1,654 g/cm’

d:2,081 g/cm’

32,584 g/cem’

Uzaklik (km)

Cahgma Alami

Galigma alani zemini;

Yaklagik 250-300 m arasinda kalinhiga sahiptir,

Vs degisimleri 150-600 m/sn arasinda beklenmelidir.

Yogunluk degerleri olasilikia 1,35-1,9 g/cm’ araligindadir.

Gerilim, gekil degigikligi izlerind: zemin k I dikkate ali Snerilir.

g P 9

Mihendislik anakayasi;ortalama 250-300 m derinlikten itibaren gozlenmektedir.
Mihendislik anakayas: ile zemin arasindaki araylzoy yatay degildir.

Mihendislik makaznmm 400-500 m derinlikten sonra ho(onml ozellik uicma oln-l-an vardir.

Sekil 61. Bayrakli-izmir Bolgesinin Mikrogravite, Mikrotremor Tek Nokta ve Array Olgiimlerinden
Elde Edilen Ana Kaya-Zemin Profili. Ortalama 300 m. kalinlik i¢inde Vs hiz degisimi ortalama 250-
300 M/Sn., yogunluk degerleri 1.35 — 1.9 Gr/Cm? arasindadir. Bunun anlamm Miihendislik Ana Kayas1
Derinligi ortalama 300 m. civarindadir.

Konak ve ¢evresinde ise, gegmiste gergeklesen ve/veya gelecekte gerceklesecek depremlerdeki
yikimlarin ana nedenleri;

1- Birgok binanin Fay hatti iizerinde ingaa edilmis olmasi,

2- Izmir faymnin kuzey kesiminde kalan bélgede aliivyon denilen zayif zemin {izerindeki

binalarin zemin iyilestirilmeden insaa edilmis olast,

3- Bina deprem yonetmeligini uygun bina tasariminin yapilmamis olmasidir.

96



SEFERIHISAR VE GULBAHCE JEOTERMAL SAHALARINDAKI GOZLEMLER

Sisam (Samos) Adasi’nda meydana gelen deprem ve tsunami sonrasi Karaburun Yarimadasi ve
Seferihisar ¢evresinde bulunan jeotermal sahalarda gozlemler yapilmistir. Bu kapsamda, hem Giilbahge
jeotermal sahas1 hem de Seferihisar jeotermal sahasinda detayli gézlemlerde bulunulmustur (Sekil 62).
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Sekil 62. Seferihisar ve Giilbahge jeotermal sahalar1 (Aktif faylae Emre ve dig., 2013’den alinmistir).

Glilbahge jeotermal sahasi Urla il¢esinin Giilbahge Mahallesi sinirlarinda bulunan ayni
zamanda Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii kampiis sinirlar1 igerisinde yer alan bir jeotermal
sahadir. Jeotermal sahada dogal cikislar ve jeotermal gradyan kuyulari mevcuttur. Jeolojik
anlamda Kuvaterner birimler (aliivyon ve si1g denizel ¢okeller) ile temel birimlerin yayilim
gosterdigi sahada sicakligr 33-35°C aralifinda degisen dogal bir kaynak ve antik bir hamami
bulunmaktadir. Sahada daha 6nce yapilan ¢alismalarda Giilbah¢e Fay Zonu igerisinde yer alan
faylarin kesigmesi sonucu sicak su kaynaklarmin yiizeye ¢iktig1 bilinmektedir (Sekil 63-1;
(Baba, 2011 ve 2013; Uzelli, 2013; Uzelli ve dig., 2017).

Deprem sonrasinda Giilbahge Koy sinirlari i¢inde sahil seridindeki tarimsal alanlarda ve evlerin
bahgelerinde deprem sonucu olusan yiizey deformasyonlar1 gézlemlenmistir. Ayrica Giilbahge
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Kaynagi’'nin batisindaki alanda yeni sicak su ¢ikis noktalart olusmustur (Sekil 63-2). Bu
noktalarda yapilan sicaklik 6lgiimlerinde suyun sicakliginin 34-35°C oldugu goriilmiistiir.

Ayrica jeotermal saha ¢evresinde yer alan tarimsal alanlar ve bahgelerde farkli lokasyonlarda
stvilasma gergeklesmistir (Sekil 63-3 ve Sekil 63-4). Bu alanda kum volkanlar1 ve kum
kaynamalar1 kiy1 boyunca goriilmektedir.

Sicak Su
oktasi

F 4 - " \ \
~  Giilbahge '\
S Kaynagi

il\? Sivilasma Noktalari
- Olasi Fay

——mm— Normal Fay

Sekil 63. 1) Giilbahce ve gevresindeki tektonik yapilara ait GoogleEarth Goriintiisii (Uzelli ve dig.,
2017), 2) yeni sicak su ¢ikis noktalari, 3) sivilagsma gdzlenen bolgelere ait drone goriintiisii, 4) sivilagsma
bolgelerinin yakin ¢cekim goriintiisii.

Benzer ylizey bulgularina Seferihisar’in giineydogusunda yer alan Karako¢ ve Cumali
jeotermal sahalarinda da rastlanmistir. Tuzla Fay1 iizerinde yer alan bu jeotermal sahalarda,
deprem sonrasinda yeni sicak su ¢ikiglart gozlenmistir (Sekil 64-1-2-4). Bu su ¢ikislarinin
sicakligt 97°C olgiilmiistiir. Deprem oOncesinde sahada bulunmayan bu ¢ikislarin deprem
sonrasinda genis bir alan1 kapladig1 belirlenmistir. Ayrica alanda yogun gaz ve ¢camur ¢ikislari
da saptanmustir (Sekil 64-3).
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Sekil 64. 1) Tuzla Fay1 ¢cevresinde gbzlenen yeni sicak su ¢ikis noktalarinin drone goriintiileri, 2) Tuzla
Fay1 diizlemi boyunca ylizeye ulasan sicak su ¢ikisi 3) yogun gaz ve ¢amur ¢ikisina ait drone goriintiist,
4) farkli noktalardaki su ¢ikis noktalarinin yakin ¢ekim goriintiisii.
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DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI

Deprem Arastirma ve Uygulama Merkezi

JEODEZIK CALISMALAR

[zmir-Seferihisar 2005 depreminden sonra 2009-2011 yillarinda Izmir’de gergeklestirilen
108Y285 nolu TUBITAK projesi kapsaminda GNSS ve mikrogravite dl¢iimleri ve Dokuz Eyliil
Universitesi 2018.KB.FEN.010 nolu projesi kapsaminda GNSS 6l¢iimleri gergeklestirilmistir.
Ayrica Dokuz Eyliil Universitesi Tiaztepe Kampiisiinde sabit GNSS istasyonu kurulmustur.
Bu odlgitimler sonucunda 2020 yilina kadar yapilan ¢alismalarda elde edilen veriler yayin olarak
sunulmustur (Pamukcu ve dig., 2014; Pamukgu ve dig. 2015; Pamukc¢u ve dig, 2018; Cirmik
ve dig., 2017a; Cirmik ve dig., 2017b; Kahveci ve dig., 2019). Yapilan bu ¢alismalardan birine
ait [zmir ve gevresindeki gerilim dagilim haritas1 Sekil 65°de sunulmaktadir.

Sekil 65. 2005 Sigacik depremi sonrasi post-sismik deformasyon analizi (Kirmizi agilma / Mavi:
sikigsma, (Pamukgu ve dig, 2018)).

Ayrica yine 2009-2011 yillarinda Izmir’de gergeklestirilen 108Y285 nolu TUBITAK projesi
kapsaminda GNSS ve mikrogravite 6l¢iimleri sonucunda yapilan ¢alismalarda alandaki verilen
gerilim dagiliminin diisey yonde 10 km ve altindan kaynaklandigi saptanmistir (Cirmik ve dig.,
2017). Buradan elde edilen bulgu alan ¢evresinde meydana gelen giincel depremlerin
derinlikleri ile uyumludur.

2011 yilina kadar 6lgiilmiis GNSS verilerinin degerlendirilmesi ile hesaplanan Sekil 65’deki
dagilim incelendiginde 2005 sonrasi Sigacik depreminden sonra kuzeyde, giineyde ve 30 Ekim
2020 giincel deprem zararlarinin en gok yasandigi izmir Bayrakli bolgesinde agilma gerilim
rejimin baskin oldugu goriilmektedir. Sekil 65’deki saptamalardan sonra sirast ile kuzeyde 12
Haziran 2017 Midilli-Karaburun Depremi (Mw 6.2) ve giineyde 30 Ekim 2020 giincel Ege
Denizi, Seferihisar (Izmir) agiklari, Sisam (Mw 6.6) depremi (AFAD) meydana gelmistir.
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Ayrica deprem sonrasinda meydana gelen hareketliligi tespit etmek i¢in 2009-2011 yillart
arasinda TUBITAK 108Y285 ve Dokuz Eyliil Universitesi 2018.KB.FEN.010 nolu projeler
kapsaminda Izmir ve gevresinde ¢alisilmis olan GNSS noktalarindan, 6 GNSS noktasinda,
03.11.2020 tarihinden itibaren GNSS gozlemleri yapilmaya baglanmistir. Bu calisma
TUBITAK tarafindan Deprem Odakh Yer Bilimleri Arastirma Alam Saha Calismasi
projesi tarafindan desteklenmekte olup proje yiiriitiiciisii Dokuz Eyliil Universitesi
Miihendislik Fakiiltesi Jeofizik Miihendisligi Boliimii 6gretim iiyelerinden Prof. Dr. Oya
Pamukgu, proje calisanlar1 Jeoloji Miihendisligi Boliimii 6gretim iiyelerinden Prof. Dr. Hasan
Sozbilir ve Jeofizik Miihendisligi Boliimii 6gretim tiyelerinden Dog. Dr. Ayca Cirmik’tir.
(Projede Calisan Goniilliiler ise: Barig Can Malali¢i, Ayterin Yaprak Borekei, Hamdi Kus,
Ogulcan Talu, Seren Aslan, Savas Ulugtekin, Hakan Y1lmaz, Rukiye Ece Cakar, Melis Yilmaz,
Murat Bosna ve Baris Akgiin ’diir). Ayrica Dokuz Eyliil Universitesi Tinaztepe Kampiisiinde
bulunan ve siirekli olarak GNSS &l¢iimii alan Dokuz Eyliil Universitesi sabit GNSS istasyonuna
(DEUG) ait veriler de bu calisma kapsaminda olclilen GNSS verileri ile birlikte
degerlendirilecektir. Sonug¢ olarak 30 Ekim 2020 tarihinde meydana gelen deprem sonrasi
bolgedeki yeni gerilim/deformasyon dagilim haritalari olusturulacaktir.

Bunun yaninda Afyon Kocatepe Universitesi’nden Dog.Dr. Ibrahim Tiryakioglu baskanliginda
yiiriitiilen ve Eda Esma EYUBAGIL, Dr. Halil ibrahim SOLAK, Umre Selin KAVAK, Prof.Dr.
Hasan SOZBILIR, Prof.Dr. Bahadir AKTUG (Ankara Universitesi Jeofizik Miih. Bol.) ile
Dog.Dr. Caglar OZKAYMAK (Afyon Kocatepe Universitesi Deprem Uygulama ve Arastirma
Merkezi)’mn katildig1 jeodezik calismalarda Izmir metropol alan ve ¢evresinde jeodezik
deprem tekrarlama araliginin 7°den biiyiik depremler i¢cin 800 yil, 6-7 biiyiikliigiindeki
depremler icin 100 yil ve 5.5-6. biiyiikliigiindeki depremler icin 25-30 yil oldugu
belirlenmistir (Eyiibagil ve dig., 2020). Bu veriler Izmir il simirlan icinde karada yer alan
17 diri faydan birinin yakin gelecekte yikici deprem potansiyeli icerdigi seklinde
degerlendirilebilir. So6zkonusu faylardan hangisinin deprem iiretme zamaninin
yaklastigini ortaya ¢ikartabilmek icin hendek tabanh paleosismolojik calismalara ihtiyag
vardir.

SONUCLAR VE ONERILER

30 Ekim 2020 Sisam Depreminin sismik kaynagi Sisam (Samos) Adasini kuzeyden sinirlayan
Kuzey Samos Fayi’nda gergeklesmistir. Deprem sonrasi elde edilen odak mekanizma
sonuglarma gére Sisam depremi D-B uzanimli Kuzey Samos Fayi’nin egim atimli normal fay
niteligindeki hareketi neticesinde 6,9 biiylikliigiinde olusmustur. Su ana kadar elde edilen
bilgilere gore ana soktan sonra olusan art¢ci depremler 80 km uzunlugunda ve 20 km
genisliginde bir alanda sismik aktivitenin siirdiigiinii géstermektedir. Bu veriler deniz altindaki
Kuzey Sisam Fayina komsu D-B uzanimli antitetik nitelikli fay segmentlerinin yanisira KD-
GB uzanimli dogrultu atimli fay segmentlerinin de tetiklendigine isaret etmektedir.

Deprem sonrast ozellikle Bayrakli il¢esinde olusan hasarlarin zemin/yapi/bina etkilesimi ve
binalarmn ilgili bina deprem yonetmeliklerine uygun yapilmamasi ile insaat sonrasinda binada
yapilan yapisal/yapisal olmayan degisiklikler olarak degerlendirilmistir.

101



Mevcut binalarin 30 ekim 2020 depreminde izlenen performanslari dikkate alindiginda;
yapilarin deprem etkileri altindaki giivenlik diizeyleri yonetmeliklere bagli olarak tasarim
yiiklerine, ingaat asamasinda gerceklestirilen malzeme 6zelliklerine, tagiyici sistemin tiiriine ve
planda yerlesimine, insaa edilen yapinin projesine uygun yapilip yapilmadigina, bolgenin
deprem tehlikesine, binanin oturdugu zemininin 6zelliklerine ve bina yasina bagli olmaktadir.
Bina yas, ilgili binanin yapildig1 yilda gecerli olan yonetmelikte belirlenen deprem tasarim yiik
degerlerini ve detaylandirma diizenlerini belirledigi i¢in son derece 6nemlidir.

Genel olarak yapilar ve 6zel olarak binalar zaman i¢inde degisiklige ugramaktadir. Bu degisim
zamana bagli malzeme bozulmalar1 gibi kag¢inilmaz nedenlerle gergeklesebilirken bazen de
binanin kullanim durumunun degismesine bagli miidahaleler nedeniyle olabilmektedir. Bu
miidahaleler binay1 olumlu ya da olumsuz etkileyebilmektedir. Zemin katta binanin kullanim
durumuna bagli degisiklikler, 6rnegin bu katin diilkkan veya muayenehane amagli kullanimi
nedeniyle duvarlarinin kaldirilmas1 ve/veya hatta kolonlariin kesilmesi gibi islemlere maruz
kalabilmektedir. Bazen binalara ruhsatli veya ruhsatsiz kat ilavesi olmakta, bilingsizce tadilatlar
yapilmakta, balkonlar kapatilip i¢lerine agir esyalar yerlestirilmekte dolayisiyla binanin agirligi
tasarimda Ongoriillmeyen bir bigimde degistirilmektedir. Tim bunlar binanin deprem
davranisini olumsuz sekilde etkilemekte, hatta kullanim durumunun degismesine bagl olarak
bina 6nem katsayis1 bile degismektedir.

Ornegin normal bir konut yapis1 zaman icinde poliklinige, yurtlara veya hatta hastaneye bile
doniiserek, yonetmeliklerin Onemli olarak tanimlanan yapi siniflarina doniismektedir.
Kesinlikle yeniden projelendirilerek, ancak bu sekilde binaya eklenmesi gereken katlar,
herhangi bir miihendislik hizmeti almadan kat arttirnmlarina maruz kalmaktadir. Eski
yonetmeliklere tabi olmasina ragmen o yonetmeliklerin donati detaylandirma sartlarini dahi
uygulamayan binalar, siineklik sartlarin1 saglamamakta, depreme dayanikli bina tasariminin
olmazsa olmaz kosulu olan giiclii kolon-zayif kiris prensibini ihlal etmekte, boylece kesinlikle
hasar gormemesi veya sadece zemin katta ve mutlaka kontrollii olarak hasar almasi gereken
kolonlar 6nemli seviyelerde hasar gorerek binanin ya toptan gdgmesine ve/veya agir hasar
gdérmesine neden olmaktadir. ilave kat eklenmesi kolonlarin eksenel yiiklerini de arttirarak
stinek davranisi ekstra olarak olumsuz yonde etkilemektedir. Sonug olarak bina bir biitiin olarak
kullanilamaz hale gelmektedir.

Bina hasarlarinin yogunlastig1 Bayrakli/Izmir ilgesindeki yap1 stogu ¢esitlilik barmdirsa da
oldukga fazla sayida 7-8-9 katli, tasiyici sistemi betonarme moment aktaran cergeve sisteme
sahip binalardan olugmaktadir (saha incelemelerinde bu binalarda perde duvarlarin
kullanilmadig1 goriilmiistiir). Agir hasar goéren hatta yikilan binalarin birgogu yukarida
belirtilen kat sayisina sahip ve 1999 6ncesi ingaa edilen binalardan olusmaktadir. Bélgenin bir
baska karakteristik 6zelligi ise binalarin bitisik nizam olarak teskil edilmemis olmasidir. Bitigik
diizende teskil edilmeyen binalar aslinda deprem davranisi agisindan olumlu olsa da, bu olumlu
ozellik binalar1 kurtarmaya yetmemistir. Deprem davranisi olumlu olan binalarin ya daha az
katl1 veya ¢ok daha fazla kath yiiksek bina sinifinda olup miihendislik hizmeti gérmiis binalar
oldugu anlagilmaktadir.

Sayis1 ¢ok olmasa da toptan gogen ve/veya agir hasar géren binalarin yaninda ¢ok sayida binada
yaygin olarak yapisal olmayan hasar da gozlenmistir. Yapisal olmayan hasar genel olarak
bolme duvar hasari seklinde gerceklesmistir. Duvar hasarlarinin bir kismi, burulma diizensizligi
nedeniyle, bina dis duvarlariin hasar gérmesi seklinde gelismis, bu duvarlar sokaga diismiis
ve diisme tehlikesi yaygin olarak gozlemlenmistir. Yapisal olmayan duvar hasar1 binanin
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giivenligini tehdit etmemesine ragmen vatandaglarin duvar hasarim1 yapisal hasar olarak
algilamasi nedeniyle binalarina girmemekte, bu da deprem sonrasi gegici konaklama ihtiyacini
onemli seviyede arttirmaktadir.

Saha calismalarinda gozlemlenen ve yukarida bahsi gecen kat sayisina sahip betonarme
moment aktaran ¢ergeve tastyici sisteme sahip binalarin, genellestirilmesi zor olsa da, 6n plana
cikan ortak yapisal karakterleri siralanmistir. Bu binalarda: zayif malzeme (beton dayanimi
diistik ve/veya celik donatilarin nerviirsiiz donat1 ve/veya karbon orani yiiksek donat1 olmasi),
diiseyde ve yatayda yapisal diizensizlige sahip tasiyict sistemler, donati detaylandirmasinin
yonetmelik sartlarina uygun olmayan sekilde teskil edilmesine bagli gevrek davranisi
tetiklemesi ve kolon/kiris uglarinda ve kolon-kiris panel bdolgesinde enine donati
siklastirmasinin yapilmamis olmasi sayilabilir. Bunlarin disinda kisa kolonlarin ve kiriglerin
varligi, enkesit boyutlarinin yetersizligi, yumusak ve zayif kat olusturan mimari 6zellikler,
bolme duvarlarin binanin belli kisimlarinin (6zellikle zemin katinin) orijinal kullanim amacinin
disinda kullanilmasina bagli degistirilmesi gibi nedenlerle bu binalarin deprem davranisi
olumsuz yonde etkilenmistir.

Deprem boélgesinde hasar goren, kismen veya tamamen yikilan binalarin tasiyici sistem
malzemelerinin gozlemsel incelemelerinden asagidaki sonuclara ulasilmistir:

Beton malzemesine bakildiginda degisik kokenli agregalar kullanilmakla birlikte genellikle
agregalarin kirli ve istenmeyen pargalar (ahsap parcalari, kil topaklari, tugla kiriklar1 vb.)
icerdigi, ¢cimento matrisinin zay1f olarak gdézlendigi, iri agrega ile ¢cimento matrisi aderansinin
zayif oldugu, bazi1 yapilarda agrega gradasyonunun uygun olmadigi, beton ile celik donati
arasindaki aderansinin oldukca zayif oldugu sdylenebilir.

Betonarme tasiyici sistemler soz konusu oldugunda bazi yapilarda tamamen S220 diiz donati
bazi yapilarda ise hem S220 diiz hem de S420 nerviirli donatinin birlikte kullanildigi
gozlemlenmistir. Cok az sayida yapida tamamen S420 nerviirlii donati kullanilmistir. Bu durum
diiz donatilarin beton ile olan aderans problemleri nedeni ile kolay siyrilmaya ve dolayisiyla
hasar ve yikilmasinin kolaylagmasina neden olmustur.

Ozellikle Bayrakli ve Bornova ilgelerinin belli bdlgelerinde aliivyon zemin 6zelliklerine bagli
olarak yer hareketi biliylimiis ve yukarida belirtilen yapisal problemlere sahip binalar bu
biiylitmeden olumsuz yonde etkilenmis ve bugiin gordiigiimiiz olumsuz ve hepimizi derinden
etkileyen ve iizen tablo olusmustur.

Son s6z olarak sunlar belirtilebilir: Depreme dayanikli yap1 tasariminin unsurlart uzun yillardir
bilinmektedir. 30 Ekim 2020 Sisam Depreminde gelisen yapisal hasarlar kesinlikle
engellenebilir, bir bagka deyisle bilinmeyen, bu depreme 6zgii olan nedenlere bagli degil,
bilakis yillardir asina oldugumuz ve Onlenebilir yapisal kusurlardan kaynaklanmaktadir.
Ulkemiz aslinda dniine daha zorlu performans hedefleri koyabilecek gii¢ ve yetenekte olmasina
ragmen, ge¢mis yillarin mirasi olan mevcut bina stogundaki 6ngoriilebilir zayifliklar nedeniyle
bu olumsuz tablo ile karsilasmistir. Ulkemizin, sadece depreme dayanmikh yapi stogu hedefini
yogunlagsmamasi, bu hedefi asan depreme direncli kentler hedefine kilitlenmesi ve bu hedef
dogrultusunda direngli kentlerin dort ana unsuru olan yapili ¢evrenin dayaniklilig
(robustness), kaynaklarin dogru ve efektif kullanilmasi (resourcefulness), hastane, itfaiye gibi
kritik yapilarin fazlahigi (redundancy) ve son olarak da afete hizli tepki verme (rapidity)
konusundaki yeteneklerini gelistirmesi 21. Yiizyil Tiirkiye’si i¢in son derece onemlidir.
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Bu deprem ayn1 zamanda Izmir ¢evresindeki Ege Denizi ve Akdeniz’de deniz altindaki bir fay
7 biiytikliigiine varan bir deprem iirettiginde Tsunami olusturabilecegini de gostermistir. Girit
Adas1 giineyinden gecen ve Hellenik-Dalma Batma Zonu olarak bilinen levha sinirt
niteligindeki ana fay ve bu fayin kuzeyindeki denizalt1 diri faylarinin gegmiste M=6 ile M=8
biiyiikliigii arasinda yikict depremler iirettigi ve bu depremler sonrasinda can ve mal kaybina
neden olan tsunami gelistigine dair tarihsel kayitlar da mevcuttur.

Bilindigi gibi, Izmir &zelinde 1998-2000 yillarinda RADIUS Projesi kapsaminda Izmir’in
Deprem Master Plant olusturulmus ve bu plan kapsaminda belirli g¢aligmalar
gerceklestirilmistir. Fakat projede kullanilan bilimsel veriler, Tiirkiye’de meydana gelen 1999-
Kocaeli-Diizce depremleri dncesinde iiretilen bilimsel verileri baz aldigindan, gecen 20 yillik
stiredeki bilimsel gelismeler dogal olarak bu raporda yer almamaktadir. Bu nedenle Radius
Projesi bilimsel gecerliligini biiyiik oranda yitirmistir. Bu kapsamda, yeni bilimsel veriler
1is18inda Bati Anadolu’daki Izmir, Manisa, Aydin, Balikesir, Mugla ve Denizli gibi illerde
Deprem senaryolarina dayali Deprem Master Planlar1 yapilmali, 2000 yilindan 6nce
gelistirilen senaryolar, yeni bilimsel veriler 1s181nda yeniden revize edilmelidir. Bunun yaninda,
[zmir ilinin aliivyal zemini iizerinde yiikselmeye baslayan ¢ok katli yapilarin (Gékdelenler’in),
olas1 bir deprem sirasindaki davraniglarin1 anlayabilmek i¢in, bu tiir yliksek yapilara sensorler
yerlestirilmesi ve bu sensorlerin ilgili resmi Kurumlarca siirekli olarak izlenmesi (monitoring)
onem arz etmektedir.

Bélgede yapilan ikinci biiyiik proje 106G159 Nolu TUBITAK projesi ve devaminda yapilan
caligmalardan elde edilen sonuglar1 icermektedir. Bu projheden ¢ikan sonuglara gore:

» Bornova ovasi igin gerceklestirilen ayrintili c¢aligmalar sonucunda miihendislik
anakayasi ara yiizeyinin K-G yoniinde i¢ biikey bir halde bulundugu ve bu durumun
zemin bilylitmesinin 6zel durumlar1 arasinda yer alan odaklanma etkisinin ova
genelinde gozleneceginin gostergesidir.

» Bu iki 6zel durum (odaklanma ve rezonans etkisi) ova genelindeki kalin zemin tabakasi
ile birlestiginde, ova i¢in deprem dalgalarinin frekans ve genlik igeriginde ciddi
degisimlere neden olmaktadir. Ayrica, bu durumun hem deprem ivme degerlerinin
biliylimesine hem de depremin bu alanda siiresinin uzamasina neden olmaktadir.

» Havza kenar etkisi ile deprem dalgalarinda odaklama etkisinin olusabilecegi ve
yapilarda rezonans etkisi yaratabilecegi tahmin edilmistir.

» Zeminin sismik paramterelerindeki bu degisimlere gore, yapisal/bina hasarlarin
nedenleri;

o Yapilarin kalitesiz malzeme ile yapilmis olmasi,

Zemin kalinliginin 30m. den daha kalin oldugunun dikkate alinmamas;

Pik periyot degerlerinin sadece Vs30 hiz degerlerine gore temel alinmasi,

To>1sn. degerlerinin géz 6niine alinmamast,

Yapilarin hiz ve yer degistirmeye gore degilde, ivmeye gore tasarlanarak esnek

degil rijit yapilmasi,

o Ayrica alanin ge¢miste ¢ok sayida akarsuyun birikim alani olarak etkisinde

o O O O

kalmas1 sonucunda zeminin yatay ve diisey yonde karmasik bir yapiya sahip
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olabileceginin dikkate alinmamasi sonucunda, yatay yari-sonsuz ve homojen
katmanlardan olusmus oldugu varsayiminin yapilmasi olarak siralanabilir.

> Izmir Korfez Cevresi zeminin sismik davranis 6zelliklerini tanimlamak i¢in 2008-2011
yillar1 arasinda gergeklestirilen 106G 159 noluTiibitak KAMAG projesi sonuglart ile bu
deprem sonuglar1 ortak degerlendirildiginde

o Ozellikle hiz ve yer degistirmeye duyarli bdlgelere yapilacak yapilasmalar icin
PGA degerleri tek basina yeterli olmayacaktir.

o Bu kosullara goére, Sismik Anakaya-Miihendislik Anakayasi-Zemin
Ozelliklerine gdre modeller hazirlanarak rezidiiel (kiigiik 6lgekli) ¢alismalarin
yapilmasi gerekmektedir.

2011 yilinda Izmir Biiyiiksehir Belediyesi, Insaat Miihendisleri Odasi izmir Subesi ve
Dokuz Eylul Universitesi Muhendislik Fakultesi arasinda yapilan uclu bir protokol ile "Yapa
Stogu Envanterinin Olusturulmas1 - Yapi Guvenliginin Deprem Riski Ac¢isindan
Degerlendirilmesi Balcova ve Seferihisar (Merkez) 1Ilceleri Pilot Projesi”
gerceklestirilmistir. Bu proje kapsaminda adi gegen ilgelerde yaklasik 10,000 adet betonarme
ve y1igma yapinin detayli envanteri ¢ikarilmis ve bu binalar bir oncelik sirasina konulmustur.
Calismalar kapsaminda envanter calismalarinda gorev almalari icin onlarca muhendis egitilmis,
projenin diger ilgelere de genislemesi plani kapsaminda tiim verinin dijital, sorgulanabilir ve
giincellenebilir olmasi icin oOlgeklenebilir bir veri toplama programi da gelistirilmistir.
Donemine gore son derece vizyoner olan bu proje 2012 yilinda yaymlanan UDSEP 2023
hedefleri ile de uyumluluk gostermektedir. Fakat Izmir’in kalan 28 il¢esinde de uygulanmasi
gereken bu projenin devamu getirilememistir. Bu nedenle izmir ‘in 28 ilgesinde
sorgulanabilir bir yapi stogu halen ¢alisiimay1 beklemektedir.

Bunun yaninda Afyon Kocatepe Universitesi, Ankara Universitesi ve Dokuz Eyliil Universitesi
nin katildig1 jeodezik calismalarda izmir metropol alan ve cevresinde jeodezik deprem
tekrarlama araliginin 7°den biiyiik depremler icin 800 y1l, 6-7 biiyiikliigiindeki depremler
icin 100 y1l ve 5.5-6. biiyiikliigiindeki depremler icin 25-30 yil oldugu belirlenmistir. Bu
veriler izmir il sinirlari icinde karada yer alan 17 diri faydan birinin yakin gelecekte yikici
deprem potansiyeli icerdigi seklinde degerlendirilebilir. S6zkonusu faylardan hangisinin
deprem iiretme zamaninin yaklastigim ortaya cikartabilmek icin tiim diri faylarda
hendek tabanh paleosismolojik ¢calismalara ihtiyac vardir.

Yukarida belirtilen hususlar yanisira, Tiirkiye ol¢ceginde olasi yikict bir depremden en az
hasarla ¢ikmak i¢in yapilmasi ve biran 6nce uygulanmasi gereken ¢aligmalardan en 6nemlileri
asagida ozetlenmistir.

1- Son bir yilda denizaltindaki diri faylarin kirilmasiyla olusan depremler nedeniyle, Tiirkiye
ana karasindaki diri faylarin yansira, deniz altindaki diri faylarin da haritalanmasi ve
“Tiirkiye Diri Fay Haritasina” islenmesi ve buna gore “Deprem Tehlike Analizine”
yonelik haritalarin il 6lceginde yeniden iiretilmesi gerektigi ortaya ¢ikmistir.
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2-Yakin gelecekte yikic1 deprem iiretme potansiyeli olan ve yerlesim yerlerinden gegen diri
faylarm 1/1000 olgegindeki imar haritalarma islenmesi ve bu fay zonlarmin “YUZEY
FAYLANMASI TEHLIKESi KUSAGI VE FAY SAKINIM BANDI” olusturma kriterleri
acisindan degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu calismanin yapilabilmesi i¢in uluslararasi
Olgekte hazirlanacak bir “FAY YASASI”na acil gereksinim duyulmaktadir.

3-Tiirkiye’deki giincel kabuk deformasyonlarinin diri fay dlgeginde stirekli izlenebilmesi icin
jeodezi caligmalarma dayali GPS istasyonlarinin sayist arttirilmali ve bu bilgiler uydu
goriintiileri, jeolojik, sismolojik, paleosismolojik calismalarla desteklenerek kirilma zamani
yaklasan fay zonlar1 ortaya konmalidir.

4- Yenilenen Tirkiye Bina Deprem Yonetmeligine gore, zeminlerin iyilestirilmesi ve buna
uygun bina insaasinin yapilmasi gerekmektedir.

5- Tiirkiye 6l¢eginde tanimlanmis olan diri faylarin gelecekteki deprem iiretme potansiyellerini
ortaya koyabilmek i¢in, bu faylarin gegmiste iirettikleri tarihsel ve tarih 6ncesi depremlerle ilgili
verilerin elde edilmesini saglayan hendek tabanli paleosismoloji calismalarina agirlik
verilmelidir.

6- Tiirkiye 6l¢eginde iginden diri fay gegen tiim ilgelerde yapilmasi gerekli master planlarinin,
uygulanabilmesi i¢in Belediye ve yerel yonetimlerde, sézkonusu planlarin bilimsel igeriklerini
anlayabilecek yerbilimcilerin istihdam edilmesi 6nem tasimaktadir. Bu kapsamda Biiyiiksehir
Belediyelerinde “JEOLOJI DAIRESI BASKANLIGI nin kurulmasi énerilmektedir. Daire
baskanliklarina atanacak elemanlarin yerbilimleri konusundaki deprem bilgisine vakif
olmas1 ve en az doktora diizeyinde dogal afet tehlike ve riski konusunda gerekli bilgi
birikimi ve tecriibeye sahip olmas: gerekmektedir.

7- Diinya 6rneklerinde oldugu gibi, Tiirkiye 6lgeginde de deprem ile ilgili calismalar yapan bir
cati kuruma ihtiya¢ vardir. Bu kapsamda ‘Tiirkiye Jeolojik Arastirmalar Kurumu
(TURKJAK)’ ad1 altinda, ¢ok disiplinli calismalarin yiiriitiildiigii bir yapilanmaya gidilmesi
onerilmektedir.

8- Tiirkiye’de pandemi siirecinde Saglik Bakanlig: tarafindan kurulmus ve basarili calismalar
yiriitmiis olan “Saghk Bilim Kurulu” gibi hem toplumun ve hem de resmi kurum ve
kuruluslarin dogru bilin¢lendirilmesi ve Tiirkiye’nin deprem arastirma politikasinin
belirlenmesi i¢in bir “DEPREM BIiLIM KURULU” kurulmasi 6nerilmektedir.

9- Bugiline kadar meydana gelen depremler incelendiginde, Tiirkiye Ol¢eginde can ve
kayiplarina yol agan ve biylikliigi 7’ye ulasan depremlerin 6 yilda bir tekrar ettigi
bilinmektedir. Bilimsel ¢alismalara gore, bu diizeydeki depremlerin, 6ncelikle sismik bosluk
(kirlma zamani geg¢mis fay segmentleri) adi verilen fay pargalarinda beklendigi, bu fay
parcalariin 20 civarinda oldugu ve Tiirkiye’deki degisik illerin yerlesim yerlerinden gegtigi
kabul edilmektedir. Bu nedenle, dncelikle s6z konusu fay pargalarinin iginden gegtigi illerden
baglamak {izere, hem karadaki ve hem de deniz altindaki faylara gore, Tiirkiye’nin 81 ilinde
oncelik sirasina gore, deprem senaryolarina dayali Il Afet Risk Azaltma Planlarmin yanisira,
dogrudan uygulamaya yonelik Deprem Master Planlar1 Valilik, AFAD, Belediye, Universite,
Yerel Yonetimler, ilgili kurum ve kuruluslar, llge Kaymakamliklari, Sivil Toplum Orgiitleri ve
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halkin da katilimiyla gergeklestirilecek calismalarla yapilmasi ve uygulamaya konulmasi
gerekmektedir.

10- Toplum olarak deprem konusunda bilinglendigimizde, bilimsel veriler 1s18inda gerekli
caligmalar1 yaparak, deprem olmadan once deprem zararlarini azaltmaya yonelik dnlemler
alabildigimizde olasi bir yikici depremdeki can ve mal kayb1 6nemli 6l¢iide azaltilmis olacaktir.
Bu nedenle olas1 bir depremden en az zararla ¢ikabilecek bir bilince sahip olabilmek ig¢in,
oncelikle gelecek kusaklarin egitim siiresi boyunca doga’yr tanimaya ve anlamaya yonelik
dersler gormeleri, sehirlerin yerlesime uygunluk degerlendirmelerinin yerbilimsel veriler
1s18inda diizenlenmesi ve Belediye/yerel yonetimler gibi uygulayici kurum ve kuruluslarda
Sehir ve Bolge Planlama, Mimarlik ve Insaat Miihendisleri yanisira, deprem arastirmalar
konusunda uzman Jeoloji Miihendisleri ve Jeofizik Miihendislerine yer verilmesi hayati
derecede 6nem tasimaktadir.

Sonuc olarak, yukarida ayrintilarryla belirtilen ¢aligmalarin énemli bir bdliimii 2011°de I¢
Isleri Bakanligi tarafindan yaymlanan “Ulusal Deprem Stratejisi ve Eylem Plani”nda
aciklanmistir. UDSEP (2012-2023) olarak bilinen bu plan kapsaminda depremden en az zararla
¢ikmak i¢in yapilmasi gereken tiim ¢alismalar, bu ¢aligmalar1 kimlerin ne zaman ve kimlerle
yapacagi belirtilmistir. 30 Ekim 2020 Samos depremi gostermektedir ki, Izmir ili 6l¢eginde
ozellikle yerel yonetimler ve Belediyeler ekseninde depreme hazir olma konusunda ciddi
eksikliklerin oldugu, deprem konusuinda uzman olmayan isimlerin karar mekanizmasinda
gorev aldig1 ve bu nedenlerle dogal afet risk temelli kentsel doniisiim ¢aligmalarinin énemli
Olciide aksadig1 goriilmektedir.

Yukaridaki tiim aksakliklarin giderilmesi yolunda uygulanabilir adimlar atabilmek i¢in
Belediyelerde deprem konusunda uzman bilim insanlarimin damismanliginda ytiriitiilecek
caligmalarda, hem denizdeki ve hem de karadaki diri faylarin etki alaninda yer alan tiim il ve
ilgelerde, giincel bilimsel veriler 1s181inda sorgulanabilir bir CBS tabanli Deprem Bilgi Bankasi
olusturulmasi ve bunun halka acik olmas1 gerekmektedir. Bilimin 1s181n1 izlemedigimiz siirece
Dogal Afet Tehlikelerine kars1 6nlem alma sans1 dnemli dl¢iide kaybedilecektir.

Dokuz Eyliil Universitesi Deprem Arastirma ve Uygulama Merkezi kuruldugu 2003 yilindan
beri, Batt Anadoludaki illeri etkileyen diri faylarin haritalanmasi ve deprem potasiyellerinin
ortaya konulmasi konusunda hem ulusal ve hem de uluslararasi1 6l¢ekteki caligmalara imza
atmig, Izmir ili Olgeginde zemin &zelliklerinin belirlenmesi icin TUBITAK-KAMAG
niteligindeki ¢ok disiplinli ¢alismalarda bulunmus, toplumu bilgilendirme adina, Tiirkiye
olgeginde seminer, konferans, kongre, ¢alistaylara katilmis ve ¢ok sayida deprem sunumlari
gerceklestirmistir.

Tiirkiye’de meydana gelen Sden biiyiik her depremden sonra depremin sismik kaynagi ve
siddetine yonelik calismalar yaparak deprem oOncesi alinmasi gereken onlemler konusunda
onerilerde bulunmus ve bu verileri bir bilgi notu seklinde kamoyu ile paylagsmstir.

30 Ekim Samos Depremi sonrasinda da, yikimin gerceklestigi Bayrakli ilcesinde incelemelerde
bulunarak basin ve medya yoluyla toplumun dogru bilgilendirilmesini saglamis ve deprem
merkezine en yakin faylar olan Giilbah¢e ve Tuzla fayinda incelemelerde bulunulmustur.
Izleyen giinlerde Afyon Kocatepe Universitesi ile birlikte jeodezik calismalara baglanmis ve
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bolgedeki GPS istasyonlarinda 6lgtimler alinmistir. Art¢1 depremleri izleme anlaminda ilgili
kurumlarla iletisime gegilmis ve yerel sismik ag veri aktarimi ¢aigsalarina hiz verilmistir. Bunun
yaninda Tuzla ve Gililbahge faylarinda depremden sonra olusan jeotermal kaynak degisimlerini
stirekli izlemek tizere IYTE ile birlikte caligsmalar yiiriitilmektedir.

Bunun yaninda, depremden sonra Izmire gelerek bilimsel ¢alismalarda bulunan bilim insanlari
ile Ege Denizine komsu diger iilkelerdeki bilim insanlarini bir araya getirecek sekilde,
TUBITAK-Turkish Journal of Earth Sciences Dergisi (TJES) Editorii Sayin Prof..Dr. Orhan
TATAR’1n destekleriyle, uluslararas: diizeyde bir Deprem Calistayr planlanmis ve Dokuz
Eyliil Universitesi ev sahipliginde olacak sekilde c¢alismalara baslanmistir. Sézkonusu
caligmalarin TJES dergisinde 6zel bir say1 seklinde basilmasi da kabul edilmistir.
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